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����µ¦�ÎµÂ���¦³Á£�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°�

Á�ºÉ°�¤µ�µ�ªnµÂ��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°��¸ÉÂ��Á�oµ¤µ¼n¦³���°¤¡·ªÁ�°¦r¤¸¤µ�¤µ¥
®¨µ¥¦¼�Â��� �¹Ê��´��ªµ¤�ÎµÁ�}�Ä��µ¦Ä�o�µ��o°¤¼¨�°�Â�n¨³°��r�¦� �´��´Ê�Á¦µ�ÎµÁ�}��¸É�³�o°�®µ
ª·�¸�µ¦Îµ®¦´��ÎµÄ®o�°¤¡·ªÁ�°¦rÁ�oµÄ��Â¨³µ¤µ¦�Â¥�Â��¢°¦r¤�¸ÉÂ��Á�oµ¤µÅ�o�´ª��´ª�°�¤´�
Á°��ª·�¸�µ¦Ä��µ¦�ÎµÂ��Â��¢°¦r¤�¸É�nµ�¤µ�¸É¤¸�µ¦«¹�¬µ�¤¸�´��¸Ê

�����µ¦�ÎµÂ��Â��¢°¦r¤Ã�¥Ä�o®¤µ¥Á¨��Îµ�´�Â��¢°¦r¤
�µ¦Än®¤µ¥Á¨��Îµ�´�Â��¢°¦r¤��Á°�µ¦�¸ÉÂ��Á�oµ¤µ� �ÎµÂ®�n��°�®¤µ¥Á¨�

�Îµ�´�Â��¢°¦r¤�³�o°�Á�}��ÎµÂ®�n�Á�̧¥ª�́��»�®�oµÁ°�µ¦Â���³Å¤nµ¤µ¦�Á� º̈É°�¥oµ¥Å�o�
Á¡¦µ³�oµ¤̧�µ¦Á�¨¸É¥��ÎµÂ®�n��³�ÎµÄ®o�°¤¡·ªÁ�°¦rÅ¤nµ¤µ¦�Â¥�Å�oªnµÂ��¢°¦r¤�¸ÉÂ��Á�oµ¤µ
Á�}�Â��¢°¦r¤�¦³Á£�Ä�� �¹É��oµÂ��¢°¦r¤�¸ÉÂ��Á�oµ¤µ°¥¼n£µ¥Ä�oÁ�ºÉ°�Å��¸É�Îµ®��ª·�¸�¸Ê�³Á�}�ª·�¸
�¸Éµ¤µ¦�¦³�»�¦³Á£��°�Â��¢°¦r¤Å�o�¼��o°��¸É»�� Â�nÁ�ºÉ°��µ�ªnµ£µ¡Á°�µ¦Å�o�µ��µ¦Â��
�nµ��µ�Â��Á�°¦r� Ä��µ¦ªµ��¦³�µ¬��Á�¦ºÉ°�Â��Á�°¦rÁ¡ºÉ°�Îµ�µ¦Â���´Ê��³Å¤n¨�Ä�
�ÎµÂ®�n�Á�¸¥ª�´�Á¤°Å���ÎµÄ®oÄ�Â�n¨³�¦´Ê��°��µ¦Â���ÎµÂ®�n��°��»�£µ¡�È�³Á�·�Ä��ÎµÂ®�n�

£µ¡�¸É���

+3�6FDQQHU

)RUP
/LEUDU\

%LQDU\�,PDJH

8VHU
,QWHUIDFH

1RLVH�5HGXFWLRQ�	
6NHZ�&RUUHFWLRQ

+RUL]RQWDO�/LQH
([WUDFWLRQ

/LQH�&URVVLQJ
3DWWHUQ

)LHOG
([WUDFWLRQ

)RUP
0RGHOOLQJ

�´Ê��°��µ¦¦oµ�Ã¤Á�¨�°�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°�
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�¸ÉÂ���nµ��´�� Á¦¸¥�ªnµ� �µ¦¥oµ¥�ÎµÂ®�n��»�£µ¡� �3L[HOV� 7UDQVODWLRQ�� �µ��{�®µ�¸É�¨nµª¤µ�ÎµÄ®o�µ¦
�ÎµÂ���¦³Á£�Â��¢°¦r¤�oª¥ª·�¸�¸Ê¤¸�ªµ¤�¼��o°��o°¥¨�

�����µ¦�ÎµÂ��Â��¢°¦r¤Ã�¥Ä�o�µ¦rÃ��
�µ¦Ä�o�µ¦rÃ����Â��¢°¦r¤�³µ¤µ¦�Â�o�{�®µ�°��µ¦�ÎµÂ��Â��¢°¦r¤Ã�¥�µ¦

Ä�o®¤µ¥Á¨��Îµ�´�Â��¢°¦r¤Å�oÄ�¦³�´�®�¹É�� Á¡¦µ³Â���°��µ¦rÃ���³¤¸�ªµ¤¼��ÎµÄ®o�nª��°�
�ÎµÂ®�n��¸ÉÁ¦µ�³°nµ�Á¡ºÉ°�µ¦�ÎµÂ����·��°�Â��¢°¦r¤Á�}�Å�Å�o¤µ��¹Ê�� Â�n�oµÄ��´Ê��°��°��µ¦
Â��¤¸�µ¦ªµ��ÎµÂ®�n��°��¦³�µ¬Â���nµ�Å��µ�Á�·¤¤µ����ÎµÂ®�n��»�£µ¡¤¸�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨�Å�
¤µ����µ¦Ä�o�µ¦rÃ���ÈÅ¤nµ¤µ¦��ÎµÂ��Â��¢°¦r¤Å�o

�����µ¦�ÎµÂ��Â��¢°¦r¤Ã�¥Ä�oÂ�ªÁo��¦���Â��¢°¦r¤
�µ¦�ÎµÂ���¦³Á£�Â��¢°¦r¤Ã�¥ª·�¸�¸Ê� µ¤µ¦��ÎµÅ�Ä�oÅ�oÄ�Ã¨��°��ªµ¤Á�}��¦·�

�°��µ¦�¦³¤ª¨�¨Â��¢°¦r¤�oª¥Á�¦ºÉ°��°¤¡·ªÁ�°¦r� �´Ê��¸ÊÁ¡¦µ³Áo��¦�Ä�£µ¡� �º°� �»�£µ¡�Îµ
®¨µ¥Ç� �»��¸ÉÁ¦¸¥��n°Á�ºÉ°��´��´Ê�Ä�Â�ª�°�� Â¨³Â�ª�´Ê�� �´��´Ê�Â¤oªnµ�ÎµÂ®�n��°�Áo��¦��³¤¸�µ¦
Á�¨¸É¥�Â�¨�Å�°¥nµ�Å¦� Á¦µ�È¥´�µ¤µ¦��¸É�³®µÁo��¦�Å�o� �µ�Áo��¦��¸É®µÅ�o��£µ¡�È�³Ä�oÁ�}�
�´ªÂ¥��¦³Á£��°�Â��¢°¦r¤

Áo��¦��¸É�³Ä�oÄ��µ¦�ÎµÂ���¦³Á£�Â��¢°¦r¤¤¸� �� °¥nµ��º°� Áo��¦�Ä�Â���°�
Â¨³Áo��¦�Ä�Â���´Ê�� �o°¤¼¨�¸É�ÎµÁ�}��°�Áo��¦��¸É�³Ä�oÄ��µ¦�ÎµÂ���¦³Á£�Â��¢°¦r¤
¥��´ª°¥nµ��Á�n���Îµ�ª��°�Áo��¦��´Ê�Ä�Â�n¨³Â����ªµ¤¥µª�°�Áo��¦�Â�n¨³Áo��Â¨³¦³¥³®nµ�
�°�Áo��¦�°�Áo��¸É°¥¼n�·��´��¸Éªµ��´ª°¥¼nÄ�Â��Á�¸¥ª�´�� Ä��ªµ¤Á�}��¦·�Â¨oªÅ¤n�ÎµÁ�}��¸ÉÁ¦µ�³
�o°��ÎµÂ���¦³Á£�Â��¢°¦r¤Ã�¥Ä�oÁo��¦��´Ê�°�Â��� Á¦µ°µ�Ä�oÁ¡¸¥�Â��Á�¸¥ª�ÈÁ¡¸¥�¡°
Îµ®¦´��µ¦�ÎµÂ��Â¨oª

®¨´��µ¦�̧É�ÎµÁ�°� Ä��µ¦Ä�oÂ�ªÁo��¦�Á�}��´ª�ÎµÂ���ªµ¤Â���nµ��°�Â��¢°¦r¤
Ä�ª·�¥µ�·¡��r��´��¸Ê�³Ä�o��Îµ�ª���ªµ¤¥µª�Â¨³¦³¥³®nµ�¦³®ªnµ�Áo��¦�

����µ¦®µÂ�ªÁo��¦�
�µ��̧É�¨nµª¤µ�o°¤¼¨�̧ÉÁ¦µ�o°��µ¦Îµ®¦´��µ¦�ÎµÂ���¦³Á£�Â��¢°¦r¤�³�o°�

µ¤µ¦��¦¦¥µ¥�¹��ÎµÂ®�n�Â¨³�ªµ¤¥µª�°�Áo��¦�Ä�Â�ª�°�Â¨³Â�ª�´Ê��¸É�¦µ��Ä�£µ¡� Ä�
ª·�¥µ�·¡��r��´��¸ÊÁ�°�µ¦�o�®µÁo��¦��¸Ê°µ«´¥�µ¦�¦³¤ª¨�¨� �� �´Ê��°�� �´Ê��°�Â¦�Ä�oª·�¸
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5XQOHQJWK�Ã�¥Â���¸¨³Â�ª��®¦º°�¸¨³�°¨´¤�r��Á¡ºÉ°¦oµ�¨·�r��/LVW���°�Áo��¦��¸ÉÁ�}�Å�Å�o�´Ê�
®¤��Ã�¥Áo��¦�Â�n¨³Áo��³�¼��¦¦¥µ¥Ã�¥¡·�´��»�Á¦·É¤�o�� �%HJ;��%HJ<��Â¨³�ªµ¤¥µª�°�Áo�
�¦��´Ê�� �/5XQ�� £µ¡�¸É� ��� Â���´ª°¥nµ��°�£µ¡Á¦·É¤�o��¡¦o°¤�´Ê�Áo��¦�Ä�Â�ª�°�Â¨³Â�ª�´Ê�
�´Ê�®¤��¸É�Îµ�ª�Å�o�µ��µ¦�¦³¤ª¨�¨Ä��´Ê�Â¦�� ¡·�µ¦�µÁo��¦�Ä�Â�ª�°��³Á®È�ªnµ� Áo��¦�
�¸É���Â¨³���Á�}�Áo�Á�¸¥ª�´���Îµ�°�Á�¸¥ª�´�Áo��¸É���Â¨³����¹É�¤¸�ÎµÂ®�n�Á¦·É¤�o�Ä�Â�ª�´Ê�� �%HJ<�
°¥¼n�·��´�

�µ¦�¦³¤ª¨�¨Ä��´Ê��°��¸É°��³Á�}��µ¦�Îµ�µ��´��o°¤¼¨�¸É°¥¼nÄ��/LVW��°�Áo�
�¦�Á¡ºÉ°¦ª¤��0HUJH��Áo��¦��¸É°¥¼n�·��´�Á�oµ�oª¥�´���µ¤°´¨�°¦·�¹¤�¸É���Â¨³�¨�µ¦�¦³¥»��rÄ�o�´�
�o°¤¼¨Ä�£µ¡�¸É����Â��Å�oÄ�£µ¡�¸É���

°´¨�°¦·�¹¤����µ¦�´��µ¦¦ª¤Áo��¦��¸É°¥¼n�·��´�
Á¦·É¤�o�

�Îµ®���T�Â¨³�ZDON�Á�}��´ª�̧ÊÃ®���°�Áo��¦�Ã�¥�T�Á�}�Ã®���Îµ
�� ¡·�µ¦�µÁo��¦�°�Áo��oµ¤¸�»�Á¦·É¤Ä�Â���<�Á�nµ�´��Â¨³Áo��¦�°�Áo�¤¸�»�£µ¡�µª�´É��¨µ�

Å¤nÁ�·������»��Ä®o�n°Áo��¦�°�Áo�Á�}�Áo��¦�Á�¸¥ª�́��Ã�¥�»�Á¦·É¤�o��°�Áo��¦�Ä®o°¥¼n�¸É
Ã®���T�nª��ªµ¤¥µª�ÈÄ®o¥µª�¹��ÎµÂ®�n�»��oµ¥�°�Áo��¦��°�Ã®���ZDON

�� ¡·�µ¦�µÁo��¦�°�Áo�¤¸�»�Á¦·É¤Ä�Â���<��·��́��Â¨³�ÎµÂ®�n�»��oµ¥�°�Áo��¦��¸É���®nµ�
�µ��»�Á¦·É¤�o��°�Áo��¦��¸É����o°¥�ªnµ�����»��¡·�µ¦�µ�n°Å�ªnµ¦³®ªnµ�°�Ã®���¸É�·��´��´Ê�
Ã®��Ä�¤¸�»�Á¦·É¤�o�Ä�Â�ªÂ���;��o°¥�ªnµ�ÈÄ®oÁ¨º°�Ã®���´Ê�Á�}�®¨´��nª��ªµ¤¥µª�´Ê��È
Ä®o¥µª�¹��ÎµÂ®�n�»��oµ¥�¸É¤µ��¸É»�¦³®ªnµ�Áo��¦�°�Áo�

�� ª��΅�Å��Îµ�µ��´Ê��°��¸É������ªnµ�³Á�¦¸¥�Á�¸¥��¹�Ã®��»��oµ¥
���µ�
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£µ¡�¸É���
����� �� �� �� ��

��

��

Áo��¦�Ä�Â�ª�°�
Áo��̧É �%HJ; %HJ<� /5XQ
� �� � ��
� � � ��
� � �� ��
� � �� ��
� � �� ��

Áo��¦�Ä�Â�ª�´Ê�
Áo��̧É �%HJ; %HJ<� /5XQ
� � � ��
� �� � ��
� �� � ��
� �� � ��

£µ¡Á¦·É¤�o��¸É¤¸Áo��¦�®�µ¤µ��ªnµ®�¹É��»�£µ¡

£µ¡�¸É���
����� �� �� �� ��

��

��

� �

� �

Áo��¦�Ä�Â�ª�°�
Áo��̧É �%HJ; %HJ<� /5XQ
� � � ��
� � �� ��
� � �� ��

Áo��¦�Ä�Â�ª�´Ê�
Áo��̧É �%HJ; %HJ<� /5XQ
� � � ��
� �� � ��
� �� � ��

£µ¡Á°�µ¦®¨´��µ¦¦ª¤Áo��¦��¸É°¥¼n�·��´�
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����µ¦�ÎµÂ��Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°�Ã�¥Ä�oÂ�ªÁo��¦�
Ä��µ¦�ÎµÂ���¦³Á£�Â��¢°¦r¤Ã�¥Ä�oÁo��¦�°µ�Ä�o�´Ê�Áo��¦�Ä�Â�ª�´Ê�Â¨³

Â�ª�°�¡¦o°¤Ç� �´�� ®¦º°Ä�oÁ¡¸¥�°¥nµ�Ä�°¥nµ�®�¹É�� �¹É�Ä�ª·�¥µ�·¡��r��´��¸Ê�Îµ�µ¦�ÎµÂ��
�¦³Á£�Â��¢°¦r¤Ã�¥Ä�o� �Îµ�ª�� �ªµ¤¥µª�°�Áo��¦�Â�n¨³Áo�� Â¨³¦³¥³®nµ�¦³®ªnµ�Áo��°�
Áo��¦�Ä�Â�ª�°��¸É�¦µ����£µ¡� �Îµ�µ¦Á�¦¸¥�Á�¸¥��´��o°¤¼¨Áo��¦�Ä�Â�ª�°��°�
Â��¢°¦r¤Â�n¨³�¦³Á£��¸ÉÁ�È�Ä�¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸

����µ¦�Îµ®���°�Á��¢d¨�r�o°¤¼¨

�µ¦�Îµ®���°�Á��¢d¨�r�o°¤¼¨Á�}��¦³�ª��µ¦�¸É�¼oÄ�o�o°�¤¸nª�Á�¸É¥ª�o°��´�¦³��Á¡ºÉ°�µ¦
¦oµ��µ��o°¤¼¨Ä®o�´��°¤¡·ªÁ�°¦r� Ã�¥�¼oÄ�o�³Á�}��¼o�Îµ®��ªnµÂ�n¨³¢d¨�r�o°¤¼¨�´Ê���³¤¸®�oµ�¸É°¥nµ�
Å¦��o°¤¼¨Ä�¢d¨�rÁ�}��¦³Á£�Ä���³�ÎµÅ�Ä�o°¥nµ�Å¦��¹É�¢d¨�rÂ�n¨³¢d¨�rÄ�Â�n¨³�¦³Á£�Â��¢°¦r¤
�È�³¤¸�o°¤¼¨Á®¨nµ�¸ÊÂ���nµ��´�� �µ¦�Îµ®��Á®¨nµ�¸Ê�o°�Ä®o�¼oÄ�oÁ�}��¼o�Îµ®��Å¤nµ¤µ¦�Ä®oÁ�¦ºÉ°�
�°¤¡·ªÁ�°¦r�´�·�Ä��Îµ�oª¥�´ª¤´�Á°�Å�o��´Ê��°�Ä��µ¦�Îµ®��¢d¨�r�o°¤¼¨�¦³�°��oª¥

°´¨�°¦·�¹¤����µ¦�ÎµÂ��Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°�Ã�¥Ä�oÂ�ªÁo��¦�
Á¦·É¤�o�

�� �´��Îµ�ª�Áo��¦�Ä�Â�ª�°��µ�®�oµÁ°�µ¦�¸ÉÂ��Á�oµ¤µ��1R,QSXW/LQH�
�� �´��Îµ�ª�Áo��¦�Ä�Â�ª�°��°�Â��¢°¦r¤�¦³Á£��¸É�N���N ��h�Q���VWHS�LV����1R)RUP/LQH�
�� Á�¦¸¥�Á�¸¥��nµ�1R,QSXW/LQH�Â¨³�nµ�1R)RUP/LQH
�� Á�¦¸¥�Á�¸¥��ªµ¤¥µª�°�Áo��¦�¦³®ªnµ��,QSXW)RUP��́��nµÄ��)RUP�/LEUDU\��°�¢°¦r¤�¦³Á£��¸É�N
�� Á�¦¸¥�Á�¸¥�¦³¥³®nµ��°�Áo�°�Áo��¸É°¥¼n�·��´�

��� ¦³¥³®nµ��°�Áo��¦��¸É°¥¼n�·��´��µ�®�oµÁ°�µ¦�¸ÉÂ��Á�oµ¤µ�Â¨³
��� ¦³¥³®nµ��°�Áo��¦��¸É°¥¼n�·��´��¸ÉÁ�È�Ä��)RUP�/LEUDU\��°�¢°¦r¤�¦³Á£��¸É�N

�� �oµÁ�ºÉ°�Å��o°������Â¨³���Á�}��¦·��´Ê�®¤��Â��ªnµ£µ¡�¸ÉÂ��Á�oµ¤µÁ�}�Â��¢°¦r¤�¦³Á£��N
Â�n�oµÅ¤nÁ�}��¦·���³�Îµ�µ¦®µªnµÁ�}�Â��¢°¦r¤�¦³Á£�°ºÉ�°¸�®¦º°Å¤n

Ã�¥�¨´�Å��Îµ�´Ê��°��¸É����¹�����oµ®µ��®¤�Ä�¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸Â¨oª¥´�®µÅ¤n¡��ÈÄ®oÂ��ªnµ
£µ¡�¸ÉÂ��Á�oµ¤µ¥´�Å¤n¤¸Ã¤Á�¨Â��¢°¦r¤�o°��Îµ�µ¦¦oµ�Ä®¤n

���µ�
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�����µ¦�Îµ�ª�¦¼�Â���µ¦�´��´��°�Áo��¦�
Á¤ºÉ°Á¦µÅ�oÁo��¦��¸Éªµ��´ª°¥¼nÄ�°�Â�ª��º°�Â�ª�´Ê�Â¨³Â�ª�°��Â¨³Á¦µ�¦µ�ªnµÁo�

�¦�°�Áo��´Ê��µ��´�� Â��ªnµÁo��¦��´Ê�°�Â�ª�o°�¨µ�¡��´�Â�n�°�� �´��´Ê�Á¦µ�³�Îµ�µ¦
�Îµ�ª�®µ�ÎµÂ®�n�Â¨³¦¼�Â���µ¦�´��´��°�Áo��¦�Á®¨nµ�´Ê�� �¹É��µ¦�´��´��°�Áo��¦�Á¦µ�³�Îµ
Å�Ä�oÄ��µ¦�Îµ®���ÎµÂ®�n�¢d¨�r�o°¤¼¨Ä��µ¦�¦³¤ª¨�¨Â��¢°¦r¤� �Îµ®��®�oµ�nµ���µ�� �[�
Îµ®¦´��µ¦®µ�µ¦�´��´��°�Áo��¦�°�Â�ª� ¦¼�Â���µ¦�´��´��³Á�}�Å�Å�o� �� ¦¼�Â��¤µ�¦�µ�
�´�Â��£µ¡�¸É���

�µ��´ª°¥nµ�£µ¡�¸É�����oµ�Îµ¤µ�Îµ�ª�®µ�ÎµÂ®�n��µ¦�´��´��´Ê����¦¼�Â����³Å�o�¨�µ¦
��¨°��µ¤Â��Ä��µ¦µ��¸É����¹É��o°¤¼¨�¸ÉÁ¦µ�o°��µ¦Á�È�Åªo�È�º°��ÎµÂ®�n��»��´���;�<��Â¨³¦¼�Â��
�µ¦�´��´���&RUQHU7\SH�

£µ¡�¸É���

FRUQHU/7 FRUQHU/% OHIW7 WRS7 FURVV ERWWRP7 ULJKW7 FRUQHU57FRUQHU5%

¦¼�Â���µ¦�´��´��°�Áo��¦�

�µ¦µ��¸É��

3RLQW ; < &RUQHU7\SH 3RLQW ; < &RUQHU7\SH 3RLQW ; < &RUQHU7\SH
� � � FRUQHU/7
� �� � FRUQHU57
� �� � FRUQHU/7
� �� � WRS7
� �� � FRUQHU57
� � �� FRUQHU/%
� � �� FRUQHU/7
� � �� OHIW7

� �� �� FRUQHU5%
� �� �� FRUQHU/%
� �� �� FRUQHU57
� �� �� FRUQHU/7
� �� �� ULJKW7
� �� �� OHIW7
� �� �� ERWWRP7
� �� �� WRS7
� �� �� FURVV

� �� �� FRUQHU5%
� �� �� FRUQHU57
� �� �� ULJKW7
� � �� FRUQHU/%
� �� �� FRUQHU5%
� �� �� FRUQHU/%
� �� �� ERWWRP7
� �� �� FRUQHU5%

�ÎµÂ®�n�Â¨³¦¼�Â���µ¦�´��´��°�Áo��¦��´Ê�®¤��¸ÉÁ�}�Å�Å�o
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�µ��µ¦µ��¸É� �� �oµÁ�}��µ¦�Îµ�ª�®µ¦¼�Â���µ¦�´��´��°�Áo��¦��µ¤���·� Ä�Â�n¨³
�ÎµÂ®�n��¸É¤¸�µ¦¨µ��nµ��´��°�Áo��¦��³�o°�Ä�o�µ¦�Îµ�ª�¦¼�Â���µ¦�´��´�Ä®o�¦��´Ê�� �� ¦¼�
Â��� �¹É��oµ¡·�µ¦�µÄ®o�¸�³�Îµ�ª�®µ�µ¦�´��´��°�Áo��¦�Á¡¸¥�� �� ¦¼�Â��� �º°� FRUQHU/7�
FRUQHU57�� FRUQHU/%� Â¨³� FRUQHU5%� Á¤ºÉ°Å�o�ÎµÂ®�n��µ¦�´��´��´Ê�®¤��°�Áo��¦��´Ê�� �� ¦¼�Â��
¡·�µ¦�µ�n°Å�ªnµ��ÎµÂ®�n��»��´�Ä�Ç��³¤¸¦¼�Â���µ¦�´��´�Ä�°¸����¦¼�Â���¸ÉÁ®¨º°��ÎµÂ®�n��»��´�
�´Ê��o°�¤¸¦¼�Â���µ¦�´��´�Ä�� �� ¦¼�Â��Â¦��¸É�¨nµª¤µ¤µ��ªnµ� �� �¦´Ê�� ®¦º°�¨nµª°¸��´¥®�¹É��È�º°
¤¸Ã®���°��µ¦�´��´��°�Áo��¦�°�Áo��¸É¤¸�»��´�� �;�� <�� Á�¸¥ª�´�¤µ��ªnµ� �� Ã®��� Ã�¥Â�n¨³
Ã®���´Ê�¤¸¦¼�Â���°��µ¦�´��´��¸ÉÂ���nµ��´�� �´�Â��ÅªoÄ��µ¦µ��¸É� �� Â¨³Ã�¥Á�ºÉ°�Å�Ä��µ¦
¦oµ��»��´����¦¼�Â��Á®¨º°�³�Îµ®��ÅªoÄ�°´¨�°¦·�¹¤����³Å�o�¨�µ¦��¨°�Â��ÅªoÄ��µ¦µ��¸É��

°´¨�°¦·�¹¤���Á�ºÉ°�Å��µ¦�´��´��°�Áo��¦�����¦³Á£�
)RU�WKH�VDPH�&RRUGLQDWH��;��<��2I�/LQH&URVVLQJ�3RVLWLRQ

�� ,)��FRUQHU/%�DQG�FRUQHU5%��7+(1�ERWWRP7�
�� ,)��FRUQHU/7�DQG�FRUQHU57��7+(1�WRS7�
�� ,)��FRUQHU5%�DQG�FRUQHU57��7+(1�ULJKW7�
�� ,)��FRUQHU/%�DQG�FRUQHU/7��7+(1�OHIW7�
�� ,)��FRUQHU/%�DQG�FRUQHU57��RU��FRUQHU5%�DQG�FRUQHU/7��7+(1�FURVV�

�µ¦µ��¸É��

3RLQW ; < &RUQHU7\SH 3RLQW ; < &RUQHU7\SH 3RLQW ; < &RUQHU7\SH
� � � FRUQHU/7
� �� � FRUQHU57
� �� � FRUQHU/7
� �� � FRUQHU57
� � �� FRUQHU/%
� � �� FRUQHU/7

� �� �� FRUQHU5%
� �� �� FRUQHU/%
� �� �� FRUQHU57
� �� �� FRUQHU/7

� �� �� FRUQHU5%
� �� �� FRUQHU57
� � �� FRUQHU/%
� �� �� FRUQHU5%
� �� �� FRUQHU/%
� �� �� FRUQHU5%

�ÎµÂ®�n�Â¨³¦¼�Â���µ¦�´��´��°�Áo��¦�Ã�¥�µ¦®µ¦¼�Â���µ¦�´��´�Á¡¸¥����¦¼�Â��Â¦�
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���� �µ¦Â¥�¢d¨�r�o°¤¼¨� �)LHOGV� ([WUDFWLRQ���µ��ÎµÂ®�n�� Â¨³¦¼�Â���µ¦�´��´��°�
�°�Áo��¦�Ä�°�Â�ª� �Îµ¤µ®µ�ªµ¤´¤¡´��rÁ¡ºÉ°¦oµ�¢d¨�r�o°¤¼¨¦¼�¸ÉÁ®¨¸É¥¤�º��oµÃ�¥Â�n¨³
¢d¨�r�o°¤¼¨�´Ê��³�o°��¼�¨o°¤¦°��oª¥Áo��¦��´Ê�� �� �oµ�� Ã�¥Â�n¨³¢d¨�r¤¸�o°¤¼¨�¸É�ÎµÁ�}��o°�Ä�o�º°
¤»¤���oµ¥�°�¢d¨�r� �7RS;�� 7RS<��� ¤»¤¨nµ��ªµ�°�¢d¨�r� �%RWWRP;�� %RWWRP<�� Â¨³�¦³Á£��°�
¢d¨�r� �)LHOG7\SH�� �µ¦�Îµ®���¦³Á£��°�¢d¨�r�ÈÁ¡ºÉ°�¦³Ã¥��r¼�»�Ä��µ¦�Îµ�µ��´��o°¤¼¨Ä�Â�n
¨³¢d¨�r�´Ê�Ç

®¨´��µ¦�̧É�ÎµÁ�°
�µ¦�Îµ®���ÎµÂ®�n�¢d¨�r� Ä��µ¦�Îµ®���ÎµÂ®�n��°�¢d¨�r¦¼�¸ÉÁ®¨¸É¥¤�º��oµ� �o°�

�Îµ�¹�Á¤°ªnµ�°�Á���°�Â�n¨³¢d¨�r�´Ê��o°�Å¤n�µ�Á�¸É¥ª�´�� �2YHUODS�� �¨nµª�º°� ¤µ�·��°�¢d¨�r
°�¢d¨�r�¸É�·��´��o°�Å¤nÁ�·��µ¦°·�Á�°¦rÁ���´É�� Â�n¤´�µ¤µ¦�Ä�o�ÎµÂ®�n��»��´��´�Á�}��»�¤»¤Ä�
�µ¦¦oµ�¢d¨�r¦nª¤�´�Å�o� Á�n�� �µ�£µ¡�¸É� ��� �»��´��¸É� ����� ���� FURVV�� �¹É�Á�}�¤»¤¨nµ��ªµ�°�¢d¨�r
�¸É���Â¨³Ä���³Á�¸¥ª�´��»��´��¨nµª�´Ê��ÈÁ�}��»�¤»¤���oµ¥�°�¢d¨�r�¸É����oª¥

�µ¦µ��¸É��

3RLQW ; < &RUQHU7\SH 3RLQW ; < &RUQHU7\SH 3RLQW ; < &RUQHU7\SH
� � � FRUQHU/7
� �� � WRS7
� �� � FRUQHU57

� � �� OHIW7
� �� �� FURVV
� �� �� ULJKW7

� � �� FRUQHU/%
� �� �� ERWWRP7
� �� �� FRUQHU5%

�ÎµÂ®�n�Â¨³¦¼�Â���µ¦�´��´��°�Áo��¦�°�Áo�Á¤ºÉ°�nµ��ªµ¤´¤¡´��rÄ�°´¨�°¦·�¹¤��

°´¨�°¦·�¹¤���Á�ºÉ°�Å��°��»�¤»¤�µ�¦¼�Â���»��´��°�Áo��¦�
���,)��FRUQHU/7�RU�OHIW7�RU�WRS7�RU�FURVV�� 7+(1� 7RS/HIW�RI�)LHOG
���,)��FRUQHU57�RU�ULJKW7�RU�WRS7�RU�FURVV�� 7+(1� 7RS5LJKW�RI�)LHOG
���,)��FRUQHU5%�RU�ULJKW7�RU�ERWWRP7�RU�FURVV�� 7+(1� %RWWRP5LJKW�RI�)LHOG
���,)��FRUQHU/%�RU�OHIW7�RU�ERWWRP7�RU�FURVV�� 7+(1� %RWWRP/HIW�RI�)LHOG



&RS\ULJKW��*UDGXDWH�6FKRRO��.LQJ�0RQJNXWuV�,QVWLWXWH�RI�7HFKQRORJ\�/DGNUDEDQJ���������

��

�µ¦�Îµ®���¦³Á£��°�¢d̈ �r� Ä�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°��°��o°°��¦�´¥Å�o
�Îµ®��Ä®o�¦°�¢d¨�r¦¼�¸ÉÁ®¨¸É¥¤�º��oµÂ�n��¦³Á£��°��µ¦Ä�o�µ��¸ÉÂ���nµ��´�Åªo� ���¦³Á£���´��¸Ê
¢d¨�r¦®´ª·�µ� ¢d¨�r¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°�� ¢d¨�r�Îµ�°�� Â¨³¢d¨�r�¸ÉÅ¤n�Ä�¡·�µ¦�µ� Ã�¥Ä��´Ê�
�°��°��µ¦�¦³¤ª¨�¨�³�Îµ�µ¦�¦³¤ª¨�¨�´�¢d¨�r� �� �¦³Á£�Â¦�Á�nµ�´Ê�� Ã�¥�o°¤¼¨�¸É°¥¼nÄ�Â�n
¨³¢d¨�r�³Á�}�£µ¡�°�ª��¨¤�¸É¤¸�´ªÁ¨�� ®¦º°�´ª°´�¬¦°¥¼n£µ¥Ä�� Îµ®¦´��µ¦�Îµ®���¦³Á£��°�
¢d¨�r��¼oÄ�o�³�o°�Á�}��¼o�Îµ®����8VHU�,QWHUIDFH��Ã�¥Ä®o�Îµ®���´ªÁ¨�Â���o°¤¼¨Â�n¨³¢d�¨r��´��¸Ê

�� �¢d¨�r�o°¤¼¨¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°�
�� �¢d¨�r�o°¤¼¨¦®´ª·�µ
�� �¢d¨�r�o°¤¼¨�Îµ�°�
�� �¢d�¨r�o°¤¼¨�¸ÉÅ¤nÄ�oÄ��µ¦�¦³¤ª¨�¨

���Ã¤Á�¨�°�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°�

Ä��µ¦¦oµ�Ã¤Á�¨�°�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°�� �È�³Á�}��µ¦¡·�µ¦�µ�¹��¦°��o°¤¼¨�»�
�¦³Á£��¸É�ÎµÁ�}��n°�µ¦�¦³¤ª¨�¨�µ¦�¦ª��o°°�� �´Ê��º°� �³�o°�¦oµ�Ã¤Á�¨�°�¢d¨�r¦®´
�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°�� ¢d¨�r¦®´ª·�µ� Â¨³¢d¨�r�Îµ�°�� Ã�¥�´ÉªÅ�Â¨oª�o°¤¼¨�¸É°¥¼nÄ�Â�n¨³¢d¨�r�³Á�}�
ª��¨¤�¹É�¤¸ÅªoÎµ®¦´��¼oÁ�oµ°��Îµ�µ¦¦³�µ¥Á¡ºÉ°Á¨º°�Ä��ÎµÂ®�n��¸É�o°��µ¦� �´��´Ê�Ä�ª·�¥µ�·¡��r
��´��¸Ê�³�o°��µ¦�ÎµÁ�°°´¨�°¦·�¹¤Á¡ºÉ°Ä�o�¦³Ã¥��r�µ�ª��¨¤Ä�£µ¡�°�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ
�°���¹É�Á�}��¸É�¦µ��´��¸Â¨oªªnµª��¨¤�¸É°¥¼nÄ�£µ¡�È�º°�ÎµÂ®�n��»�£µ¡�¸É¤¸�nµÁ�}�����21���´��´Ê��¹�
�³Ä�o�»�¤�´�·�¸ÊÁ¡ºÉ°¦oµ�Á�}�Ã¤Á�¨� Â¨³¨·�r�°��o°¤¼¨¦³���¦ª��o°°��¦�´¥�¸ÉÄ�o®¨´��µ¦
�°��µ¦�¦³¤ª¨�¨£µ¡Á�}�¡ºÊ��µ�� Ã�¥®¨´��µ¦�¸É�ÎµÁ�°�´Ê��³Ä�o�µ¦�´��Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ�¸ÉÁ�·�
�¹Ê�Ä�ª��¨¤Â�n¨³ª�� Â�n�n°��¸É�³�Îµ�µ¦�´��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤� �³�o°�®µ�ÎµÂ®�n��°�ª��¨¤Â�n
¨³ª�Ä®oÅ�o�n°�� Ã�¥Ä�ª·�¥µ�·¡��r��´��¸Ê�³Ä�o®¨´��µ¦�°��µ¦Ã�¦Á���´É�Ä��µ¦�¦³¥»��r®µ
�ÎµÂ®�n��°�ª��¨¤

¡·�µ¦�µ£µ¡�¸É� ��� Á�}�£µ¡�´ª°¥nµ�Â��¢°¦r¤�o°°��¦³Á£��¸É� �� �¸É¤¸Ã�¦�¦oµ�£µ¥Ä�
�¦��´Ê�� �� �¦³Á£�¢d¨�r� Ä�Â�n¨³¢d¨�r�¸É¤¸�ªµ¤�ÎµÁ�}��n°�µ¦�¦ª��o°°��³¤¸ª��¨¤°¥¼n®¨µ¥ª�
Â¨³£µ¥Ä�ª��¨¤�È¤¸�´ªÁ¨�®¦º°�´ª°´�¬¦°¥¼n£µ¥Ä�� �¹É�£µ¡�¸É� ��� �¸Ê�³�¼��ÎµÅ�Á�}��´ª°¥nµ�Á¡ºÉ°
¦oµ�Ã¤Á�¨�°�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°�
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����®¨´��µ¦Ã�¦Á���´É�
�µ¦Ã�¦Á���´É�� �º°� ±·Ã�Â�¦¤�°��»�£µ¡�Îµ�¸É�´�¦ª¤³¤Ä�Â�n¨³Â�ª�®¦º°Â�n¨³

�°¨´¤�r��®�oµÁ°�µ¦��´Ê��º°��µ¦Ã�¦Á���´É��³Â�n�°°�Á�}�����¦³Á£���º°
���µ¦Ã�¦Á���´É��µ¤Â�ª�°�Ã�¥�µ¦Â���´��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�Â�n¨³Â�ª��¨

�µ��µ¦Ã�¦Á���´É��µ¤Â���°��³�ÎµÄ®oÅ�o±·Ã�Â�¦¤�̧Éµ¤µ¦�¦³�»�¹��ÎµÂ®�n��°��¦¦�́��´ª
®�´�º°Â�n¨³�¦¦�´��Â¨³

�� �µ¦Ã�¦Á���´É��µ¤Â�ª�´Ê�Ã�¥�µ¦Â���´��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�Â�n¨³�°¨´¤�r
�¹É��¨�µ��µ¦Ã�¦Á���́É��µ¤Â�ª�´Ê��³�ÎµÄ®oÅ�o±·Ã�Â�¦¤�¸Éµ¤µ¦�¦³�»�ÎµÂ®�n��°�Â�n¨³
�°¨´¤�r��¸É�¦µ����®�oµÁ°�µ¦

����Ã¤Á�¨�°�¢d¨�r¦®´ª·�µ
Ä��¦°��o°¤¼¨¦¼�¸ÉÁ®¨¸É¥¤�º��oµ�¸É�Îµ®��ÅªoÁ�}�¢d¨�r¦®´ª·�µ� Ä�ª·�¥µ�·¡��r�¸Ê

�Îµ®��Åªoªnµ�»�¢d¨�r�³�o°�ªµ��´ª�µ¤Â�ª�°�� �´Ê��º°� ª��¨¤�¸É°¥¼n£µ¥Ä�Â�n¨³�¦°�� �³Á¦¸¥��´ª
�µ��oµ¥Å��ªµ� Â¨³�µ��µ¦ªµ��´ªÁ�n��¸Ê� �ÎµÄ®oÁ¦µ¦¼oªnµ�µ¦Á¦¸¥�¨Îµ�´��°�¢d¨�r¦®´ª·�µ�³Á¦¸¥��µ�
¨nµ��¹Ê���� �º°¢d¨�r�¸É°¥¼n¨nµ�»��³Á�}�¢d¨�r¨Îµ�´��¸É®�¹É�� nª�¢d¨�r¨Îµ�´��¸É°��È�³°¥¼n�´��¹Ê�¤µ� Â¨³
¢d¨�r�¸É°¥¼nÄ��ÎµÂ®�n���»��È�³Á�}�¢d¨�r¨Îµ�´�»��oµ¥

Á�ºÉ°��µ�Ä�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�¦³�µ¬�Îµ�°�Â�n¨³�¦³Á£�� �³¤¸�µ¦�Îµ®��¦®´
ª·�µÅªoÂ���nµ��´�� �´��´Ê��Îµ�ª��¦°��o°¤¼¨�¸É�³�¼��Îµ®��Á�}�¢d¨�r¦®´ª·�µ�È�³�o°�¤¸�µ¦Á�¨¸É¥�
Â�¨�Å��µ¤�¦³Á£��°�Â��¢°¦r¤�´Ê�Ç� Â¨³Á¤ºÉ°¡·�µ¦�µ�¹��Îµ�ª�ª��¨¤�¸É�³Ä�oÂ���o°¤¼¨Ä�
Â�n¨³¢d¨�r�È�³¤¸�Îµ�ª�Å¤nÁ�nµ�´��oª¥� �´Ê��¸ÊÁ¡¦µ³�µ¦¦oµ�¦®´ª·�µÃ�¥�´ÉªÅ��³�o°��¤¦ª¤�´�
¦³®ªnµ��´ª°´�¬¦Â¨³�´ªÁ¨�Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o�ªµ¤®¤µ¥Ä��µ¦°oµ�°·��¹�� Á�n�� ¦®´ª·�µ�¦³Á£�
��·�«µ�¦r�È�³�¹Ê��o��oª¥�0$[[[[��¦³Á£�ª·�µ£µ¬µ°´��§¬�È°µ��¹Ê��o��oª¥�(1[[[[�Á�}��o���´�
�´Ê��ÎµÂ®�n��°�ª��¨¤Â�n¨³ª��È�³¤¸�ªµ¤®¤µ¥�¸ÉÂ���nµ��´��Îµ®¦´�¢d¨�r�¸Éª��¨¤£µ¥Ä�Ä�oÂ��
�ÎµÂ®�n��°��´ª°´�¬¦�È�³¤¸�Îµ�ª�ª��¨¤� ��� �´ª�µ¤�Îµ�ª�°´��¦³Ä�£µ¬µ°´��§¬� nª�¢d¨�r
�¸Éª��¨¤£µ¥Ä�Ä�oÂ���ÎµÂ®�n��°��´ªÁ¨��È�³¤¸ª��¨¤�Îµ�ª�� ��� ª�� �Á�nµ�´��Îµ�ª��´ªÁ¨�� ����
Â�nÄ��µ�®�nª¥�µ��È�³¡�ªnµÄ��µ¦�Îµ®��¦®´ª·�µ� �³�Îµ®��¦®´ª·�µÁ�}��´ªÁ¨��´Ê�®¤�� Á�n�
�µ�´�Á��Ã�Ã¨¥¸¡¦³�°¤Á�¨oµÁ�oµ�»��®µ¦¨µ��¦³�´�� Ä�o¦®´ª·�µÁ�}��´ªÁ¨��´Ê�®¤�� ��®¨´�� Ä�
�¦�¸Á�n��¸Ê� Á¦µ�È�³Ä®o�¼oÄ�o�Îµ®��¦¼�Â���°�¢d¨�r¦®´ª·�µÁ�}�¢d¨�r�°��´ªÁ¨��´Ê�®¤�� �¹É�
Ã�¦Â�¦¤Å�oÁ�¦¸¥¤¦°�¦´��¦�¸�nµ�Ç��°�¦®´ª·�µÅªo®¤�Â¨oª�Å¤nªnµ�³Á�}��´ªÁ¨��´Ê�®¤��®¦º°Á�}�
®�´�º°�´Ê�®¤��®¦º°Á�·��µ��µ¦�¤�´�¦³®ªnµ��´ª®�´�º°�´��´ªÁ¨��ÈÅ�o
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�µ¤�¸ÉÅ�oÁ�¥�¨nµªÅªoÄ��°��o�ªnµ�¦°��o°¤¼¨�¸ÉÁ�}�¢d¨�r¦®´ª·�µ� Â�n¨³�¦°�ªµ��´ª
Ä�Â�ª�°�� �´��´Ê��µ¦¦oµ�Ã¤Á�¨�°�¦®´ª·�µ�È�º°�µ¦®µªnµ� �ÎµÂ®�n�Â¨³�Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ�°
�ª��¨¤Â�n¨³ª�Ä�Â�n¨³¢d¨�r¦®´ª·�µÄ®o�¦��»�¢d¨�r� Ã�¥Ä��µ¦®µ�ÎµÂ®�n�Â¨³�Îµ�ª��°��»�
£µ¡�Îµ�³Ä�o�µ¦Ã�¦Á���´É�Ä�Â�ª�´Ê�� Îµ®¦´��µ¦Â���nµ�ÎµÂ®�n��°�ª��¨¤Â�n�°°�Á�}�� �� °¥nµ�
�º°� ��� �¦°�ª��¨¤°´�¬¦� �µ¦Â���nµÎµ®¦´�ª��¨¤�ÎµÂ®�n��¸É� ������h���� �³Ä®oÂ���oª¥°´�¬¦
$�%�&�h�=� �µ¤¨Îµ�´�� Â¨³� ��� �¦°�ª��¨¤�´ªÁ¨�� �µ¦Â���nµÎµ®¦´��ÎµÂ®�n�ª��¨¤�¸É
������h�����³Â���oª¥°´�¬¦�������h����µ¤¨Îµ�´�

Ã�¥�¸É )LHOG7\SH �º°��¦³Á£��°�¢d¨�r�o°¤¼¨�¸É�Îµ¨´��Ä�
9HU+LVWRJUDP>M@ �º°�±·Ã�Â�¦¤Îµ®¦´��´��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�Â�n¨³�°¨´¤�r�°�¢d¨�r
7KU �º°��nµÁ�¨¸É¥�ªµ¤¼��°�±·Ã�Â�¦¤

����Ã¤Á�¨�°�¢d¨�r¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°�
Îµ®¦´��¦°��o°¤¼¨¦¼�¸ÉÁ®¨¸É¥¤�º��oµ�¸É�Îµ®��ÅªoÁ�}�¢d¨�r¦®´¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ

°�� Ä�ª·�¥µ�·¡��r�¸Ê�Îµ®��Ä®oÂ�n¨³�¦°�ªµ��´ª�µ¤Â�ª�´Ê�� �´Ê��º°� ª��¨¤�¸É°¥¼n£µ¥Ä�Â�n¨³
�¦°��³Á¦¸¥��´ª�µ���¨�¨nµ�� �µ��µ¦ªµ��´ªÁ�n��¸Ê�ÎµÄ®oÁ¦µ¦¼oªnµ�µ¦Á¦¸¥�¨Îµ�´��°�¢d¨�r¦®´�¦³�Îµ
�´ª�¼oÁ�oµ°��³Á¦¸¥��µ��oµ¥Å��ªµ� �º°¢d¨�r�¸É°¥¼n�oµ¥»��³Á�}�¢d¨�r¨Îµ�´��¸É®�¹É�� nª�¢d¨�r¨Îµ�´��¸É
°��È�³°¥¼nÄ�¨Îµ�´��´�¤µ�µ��ªµ�Â¨³¢d¨�r�¸É°¥¼nÄ��ÎµÂ®�n��ªµ»��È�³Á�}�¢d¨�r¨Îµ�´�»��oµ¥

°´¨�°¦·�¹¤�̧É����µ¦®µ�ÎµÂ®�n��°�ª��¨¤Â�n¨³ª�Ä�¢d¨�r¦®´ª·�µ
Á¦·É¤�o�

ZKLOH�)LHOG7\SH�Á�}�¢d̈ �r�¦³Á£�¦®́ª·�µ��6XEMHFW%R[��^
�´��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ��°�Á���°�¢d¨�r�¸É�Îµ΅�¡·�µ¦�µ�Ã�¥Ã�¦Á���́É�Ä�Â�ª�´Ê��Á�È�Ä��´ªÂ�¦

9HU+LVWRJUDP>M@�Á¤ºÉ°�M��º°�ÎµÂ®�n��°¨´¤�r�¸ÉÂ���´��Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ
®µ�nµ�ªµ¤¼�Á�¨¸É¥�°�±·Ã�Â�¦¤�´Ê�®¤�Á¡ºÉ°Ä�o�´�®µ�ÎµÂ®�n�ª��¨¤Â�n¨³ª���7KU�
®µ�°�Á���°��ÎµÂ®�n�Á¦·É¤�o�Â¨³»��oµ¥�°�ª��¨¤Â�n¨³ª��Ã�¥¡·�µ¦�µ�¦³�°��́��nµÁ�¨̧É¥�7KU

Ã�¥�nª��°��ÎµÂ®�n�ª��¨¤Â�n¨³ª��´Ê���³�o°�¤¸�nµ±·Ã�Â�¦¤�¸É¤µ��ªnµ�nµ�7KU
�´��¨¦ª¤�°��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ��°�Á���°�ª��¨¤Â�n¨³ª�
6NLS�WR�1H[W�1RGH��I�6XEMHFW%R[

`���HQG:KLOH
���µ�
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Ã�¥�´ÉªÅ�Â¨oª¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°��³Á�}��´ªÁ¨�Á¡¸¥�°¥nµ�Á�¸¥ª� �´��´Ê�Á¦µ�¹�
�Îµ®��Ä®o¢d¨�r¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°�Á�}�¢d¨�r�°�ª��¨¤�´ªÁ¨�� �1XPHULF�� �´��´Ê�Ä�Â�n¨³¢d¨�r
�È�³¤¸ª��¨¤°¥¼n£µ¥Ä��Îµ�ª�� ��� ª�� Â¨³Á�ºÉ°��µ�ª��¨¤Ä�Â�n¨³�¦°�ªµ��´ªÄ�Â�ª�´Ê�� �´��´Ê�
�µ¦¦oµ�Ã¤Á�¨�°�¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°��ÎµÅ�oÃ�¥�µ¦Ã�¦Á���´É��»�£µ¡�ÎµÄ�Â�ª�°�� Â¨³
¡·�µ¦�µ®µ�ÎµÂ®�n�Â¨³�Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤Â�n¨³ª�Ä®oÂ�n¨³¢d¨�r¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°�
Ä®o�¦��»�¢d¨�r� µ®¦´��µ¦Â���nµ�°��ÎµÂ®�n�ª��¨¤� Ã�¥�ÎµÂ®�n��°�ª��¨¤ª��¸É� ������h���
�°�Â�n¨³¢d¨�r�³Â���oª¥°´�¬¦�������h����µ¤¨Îµ�´�

Ã�¥�¸É )LHOG7\SH �º°��¦³Á£��°�¢d¨�r�o°¤¼¨�¸É�Îµ¨´��Ä�
+RU+LVWRJUDP>L@ �º°�±·Ã�Â�¦¤Îµ®¦´��´��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�Â�n¨³Â�ªÂ���°�¢d¨�r
7KU �º°��nµÁ�¨¸É¥�ªµ¤¼��°�±·Ã�Â�¦¤

����Ã¤Á�¨�°�¢d¨�r�Îµ�°�
Îµ®¦´��µ¦¦oµ�Ã¤Á�¨�°�¢d¨�r�Îµ�°��³¤¸�ªµ¤Â���nµ��´��µ�� �� Ã¤Á�¨Â¦��¸É�¨nµª

¤µÄ��°��o�� �´Ê��¸ÊÁ�ºÉ°��µ�¢d¨�r�Îµ�°��¦³�°��oª¥�´ªÁ¨º°��Îµ�°�®¨µ¥�o°�Îµ�°�� �´��´Ê��n°��¸É
�³¦oµ�Ã¤Á�¨�ÎµÁ�}��³�o°��Îµ�µ¦Â¥�®µ�ÎµÂ®�n��o°°�Â�n¨³�o°°°��µ��´��n°�� Â¨oª�¹��Îµ�µ¦
¦oµ�Ã¤Á�¨�°��Îµ�°�Â�n¨³�o°� Ä��µ¦��¨°�¦oµ�Ã¤Á�¨Ä��¦´Ê��¸Ê�³Ä�o£µ¡�´ª°¥nµ�Â��¢°¦r¤
�o°°��¦³Á£��¸É����¸ÉÂ��ÅªoÄ�£µ¡�¸É���

°´¨�°¦·�¹¤�̧É����µ¦®µ�ÎµÂ®�n��°�ª��¨¤Â�n¨³ª�Ä�¢d¨�r¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°�
Á¦·É¤�o�

ZKLOH�)LHOG7\SH�Á�}�¢d¨�r�¦³Á£�¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°���6WXGHQW,'%R[��^
�´��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ��°�Á���°�¢d¨�r�¸É�Îµ΅�¡·�µ¦�µ�Ã�¥Ã�¦Á���́É�Ä�Â�ª�°��Á�È�Ä��´ªÂ�¦

+RU+LVWRJUDP>L@�Á¤ºÉ°�L��º°�ÎµÂ®�n�Â�ª�¸ÉÂ���´��Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ
®µ�nµ�ªµ¤¼�Á�¨¸É¥�°�±·Ã�Â�¦¤�´Ê�®¤�Á¡ºÉ°Ä�o�´�®µ�ÎµÂ®�n�ª��¨¤Â�n¨³ª���7KU�
®µ�°�Á���°��ÎµÂ®�n�Á¦·É¤�o�Â¨³»��oµ¥�°�ª��¨¤Â�n¨³ª��Ã�¥¡·�µ¦�µ�¦³�°��́��nµÁ�¨̧É¥�7KU

Ã�¥�nª��°��ÎµÂ®�n�ª��¨¤Â�n¨³ª��´Ê���³�o°�¤¸�nµ±·Ã�Â�¦¤�¸É¤µ��ªnµ�nµ�7KU
�´��¨¦ª¤�°��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ��°�Á���°�ª��¨¤Â�n¨³ª�
6NLS�WR�1H[W�1RGH��I�6WXGHQW,'%R[

`
���µ�
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�µ¦®µ�ÎµÂ®�n��°��o°°�Â�n¨³�o°� �µ�£µ¡�¸É� ��� Á¤ºÉ°�Îµ�µ¦¡·�µ¦�µÃ�¦�¦oµ�
£µ¥Ä��°��¦°��Îµ�°��oª¥µ¥�µ� �³Á®È�ªnµ�o°°�Â�n¨³�o°�³ªµ��´ªÄ�¦¼�Â���¸Éµ¤µ¦�Â¥�
Á�}�Â�ªÂ¨³�°¨´¤�rÅ�o°¥nµ��´�Á��� �¹É�Á®¤º°��´��´�Ã�¦�¦oµ�Â��¢°¦r¤�o°°��¦�´¥�´ÉªÅ��¸É¤¸
�o°°��³Á�}�Â�ªÂ¨³�°¨´¤�r°¥nµ��´�Á���´Ê��¸Ê�ÈÁ¡ºÉ°�ªµ¤³�ª�� Â¨³¦ª�Á¦ÈªÄ��µ¦�¦ª�Ã�¥
Á�¡µ³°¥nµ�¥·É��oµ�µ¦�¦ª��o°°��´Ê�Á�}��µ¦�¦ª�Ã�¥Ä�oÁ�oµ®�oµ�¸É� Ä��µ¦�Îµ�ª�®µ�ÎµÂ®�n��°�
�o°°�Â�n¨³�o°� �³Ä�o®¨´��µ¦�°��µ¦Ã�¦Á���´É��´Ê�Ä�Â�ª�´Ê�Â¨³Â�ª�°�� �¹É�Â�n��´Ê��°��°�
�µ¦®µ�ÎµÂ®�n��o°°�°°�Á�}�����´Ê��°�¥n°¥��´��¸Ê

��� �µ¦Ã�¦Á���´É��»�£µ¡�ÎµÄ�Â�ª�´Ê��³�ÎµÄ®oÁ¦µµ¤µ¦�Â�n��»�¥°��°�
±·Ã�Â�¦¤°°�Á�}��°¨´¤�r

��� �µ¦Ã�¦Á���´É��»�£µ¡�ÎµÄ�Â�ª�°��³�ÎµÄ®oÁ¦µµ¤µ¦�Â�n��»�¥°��°�
±·Ã�Â�¦¤°°�Á�}�Â�ª�°�ª��¨¤�Â¨³

����Îµ±·Ã�Â�¦¤�°�Â�ªÂ¨³�°¨´¤�r¤µ®µ�ªµ¤´¤¡´��r�´�� �&URVVLQJ�� �È�³
Å�o�ÎµÂ®�n��°��o°°�Â�n¨³�o°� ¥��´ª°¥nµ�Á�n�� �µ��´ª°¥nµ�£µ¡�¸É� ���¡·�µ¦�µÁ�¡µ³¢d¨�r�Îµ�°�
�Îµ�µ¦Ã�¦Á���´Ê��»�£µ¡�ÎµÄ�Â�ª�´Ê�Â¨³Â�ª�°�� �¨�µ¦��¨°��³Å�o�´�£µ¡�¸É� ��� ���
Â¨³� ���� Á¤ºÉ°�Îµ�»�¥°��°�±·Ã�Â�¦¤�´Ê�Â�ª�°�� ���� 3HDNV�� Â¨³Â�ª�´Ê�� ��� 3HDNV��¤µ®µ�ªµ¤
´¤¡´��r�´���&URVVLQJ���³Å�o�Îµ�ª��°��ÎµÂ®�n��o°°�Á�}����[�� �����´Ê��º°Ä�¢d¨�r�Îµ�°��°�
Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°��¦³Á£��¸Ê�¤¸�Îµ�ª��o°°�Á�nµ�´������o°

�µ¦¦oµ�Ã¤Á�¨�°��Îµ�°�� Ä��°��o��°�ª·�¥µ�·¡��rÅ�o�¨nµª�¹��°�Á���°�
ª·�¥µ�·¡��rÅªoÂ¨oªªnµ� ª��¨¤Ä��¦°��Îµ�°��o°�ªµ��´ªÄ�Â�ªÂ���°�� �¨nµª�º°� ª��¨¤Ä��o°
°�Â�n¨³�o°�³Á¦¸¥��´ª�µ��oµ¥Å��ªµ� �´��´Ê�Ä��µ¦�¸ÉÁ¦µ�³�Îµ�µ¦Â¥�®µ�ÎµÂ®�n��°�ª��¨¤Â�n
¨³ª���³�ÎµÅ�o�È�o°�Ä�o�µ¦Ã�¦Á���´É��¦°��o°°�Â�n¨³�o°Ä�Â�ª�´Ê���µ¦Â���nµ�ÎµÂ®�n�ª��¨¤
Ä��o°°�Â�n̈ ³�o°��ÎµÂ®�n�ª��¨¤�̧É������������h��³Â���oª¥°́�¬¦�������������h��µ¤ Î̈µ�́�

�¹É��µ��¨�µ¦��¨°�Á¡ºÉ°Â¥��°¨´¤�r� Â¨³Â�ª�°��o°°��¸ÉÅ�oÂ��ÅªoÄ�£µ¡
�¸É� ��� �³�ÎµÄ®oµ¤µ¦�Â¥��ÎµÂ®�n��°��¦°��o°°�Â�n¨³�o°°°�¤µÅ�oÃ�¥�µ¦�Îµ�ÎµÂ®�n��°�
±·Ã�Â�¦¤Â�n¨³°´�¤µ�Îµ�µ¦�&URVVLQJ��´���¹É��¨�°��µ¦�¦³�Îµ�³�ÎµÄ®oÂ��ÅªoÄ�£µ¡�¸É���
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Ã�¥�¸É )LHOG7\SH �º°��¦³Á£��°�¢d¨�r�o°¤¼¨�¸É�Îµ¨´��Ä�
9HU+LVWRJUDP>M@ �º°�±·Ã�Â�¦¤Îµ®¦´��´��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�Â�n¨³�°¨´¤�r�°��ÎµÂ®�n�

�o°°�Â�n¨³�o°
7KU �º°��nµÁ�¨¸É¥�ªµ¤¼��°�±·Ã�Â�¦¤

°´¨�°¦·�¹¤�̧É����µ¦®µ�ÎµÂ®�n��o°°�Â¨³�ÎµÂ®�n�ª��¨¤Ä�¢d¨�r�Îµ�°�
Á¦·É¤�o�

ZKLOH�)LHOG7\SH�Á�}�¢d¨�r�Îµ�°���$QVZHU%R[��^
��Ã�¦Á���´É��µ¤Â�ª�´Ê�Á¡ºÉ°Â�n��ÎµÂ®�n��°¨´¤�r�°��o°°�
��Ã�¦Á���´É��µ¤Â�ª�°�Á¡ºÉ°Â�n�Â�ª�°��o°°�
���Îµ�°¨´¤�rÂ¨³Â�ª�°��o°°�¤µ�¦°�·É��´�Á¡ºÉ°®µ�ÎµÂ®�n��°��o°°�Â�n¨³Ã�¥Ä®oÁ�È��o°¤¼¨

�¸ÉÁ�}��ÎµÂ®�n����oµ¥��7RS;�7RS<��Â¨³�¨nµ��ªµ��%RWWRP;�%RWWRP<�
IRU�N Ã®���ÎµÂ®�n��o°°��¸É®�¹É��72�Ã®���ÎµÂ®�n��o°°��o°»��oµ¥�^

�´��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ��°�Á���°�¢d¨�r�¸É�Îµ΅�¡·�µ¦�µ�Ã�¥Ã�¦Á���́É�Ä�Â�ª�´Ê��Á�È�Ä�
�´ªÂ�¦�9HU+LVWRJUDP>M@�Á¤ºÉ°�M��º°�ÎµÂ®�n��°¨´¤�r�¸ÉÂ���´��Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ

®µ�nµ�ªµ¤¼�Á�¨¸É¥�°�±·Ã�Â�¦¤�´Ê�®¤�Á¡ºÉ°Ä�o�´�®µ�ÎµÂ®�n�ª��¨¤Â�n¨³ª���7KU�
®µ�°�Á���°��ÎµÂ®�n�Á¦·É¤�o�Â¨³»��oµ¥�°�ª��¨¤Â�n¨³ª��Ã�¥¡·�µ¦�µ�¦³�°��́�

�nµÁ�¨¸É¥�7KU�Ã�¥�nª��°��ÎµÂ®�n�ª��¨¤Â�n¨³ª��´Ê���³�o°�¤¸�nµ±·Ã�Â�¦¤�¸É¤µ��ªnµ
�nµ�7KU

�´��¨¦ª¤�°��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ��°�Á���°�ª��¨¤Â�n¨³ª�
`

`
���µ�
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£µ¡�¸É���
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£µ¡�¸É���

�ÎµÂ®�n��¦°��o°°�Â�n¨³�µ��µ¦�Îµ�ªµ¤´¤¡´��r�°��µ¦Ã�¦Á���´É����Â�ª¤µÃ°�³Á¦�´É��´�
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�¨�µ¦��¨°�

�µ¦®µÁo��¦�Ä�£µ¡
�µ�£µ¡�¸É����£µ¡Á¦·É¤�o��¸É�³Ä�oÄ��µ¦¦oµ�Ã¤Á�¨�°�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°��¦³Á£�

�¸É� �� Á¤ºÉ°�Îµ�µ¦®µÁo��¦�Ä�Â�ª�´Ê�Â¨³Â�ª�°�� Ã�¥Â�n��´Ê��°��µ¦�Îµ�µ�°°�Á�}�� �� �´Ê��°�
�º°��´Ê��°�Â¦��µ¦®µÁo��¦�Ã�¥Ä�o�5XQOHQJWK�Ã�¥�µ¦Â���¸¨³Â�ª�Â¨³�¸¨³�°¨´¤�r��µ��´Ê�
Ä�o°´¨�°¦·�¹¤�µ¦¦ª¤Áo��¦�Á¡ºÉ°��´�Áo��¦�°�Áo��¸É°¥¼n�·��´�Ä®oÁ®¨º°Á¡¸¥�Áo�Á�¸¥ª� �¦µ��Å�o
�¨�µ¦��¨°�Â��ÅªoÄ��µ¦µ��¸É���Â¨³£µ¡�°�Áo��¦�Â��ÅªoÄ�£µ¡�¸É���

�µ¦µ��¸É��

Áo��¦�Ä�Â�ª�°�
1R�� %HJLQ;� %HJLQ<� /5XQ

Áo��¦�Ä�Â�ª�´Ê�
1R�� %HJLQ;� %HJLQ< �/5XQ

� ��� ��� ���

� ���� ��� ��

� ���� ��� ��

� ��� ���� ���

� ��� ���� ���

� ��� ���� ���

� ��� ���� ���

� ��� ���� ���

� ��� ���� ���

�� ��� ���� ���

�� ��� ���� ���
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� ���� ��� ���

� ���� ��� ���

� ���� ��� ���

� ���� ��� ���

� ���� ��� ���

�� ���� ��� ���

�� ���� ��� ���

�� ���� ��� ���
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£µ¡�¸É���

Áo��¦��¸ÉÂ¥�°°��µ�£µ¡
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�ÎµÂ®�n��»��´�Ä�£µ¡
�µ�Áo��¦�Ä�Â�ª�°�� Â¨³Â�ª�´Ê��¸É�¦µ����£µ¡Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°�Á¡ºÉ°¦oµ�

Ã¤Á�¨� Á¤ºÉ°�Îµ¤µ®µ�ÎµÂ®�n��µ¦�´��´��°�Áo��¦��¦µ���¨�µ¦��¨°��´��µ¦µ��¸É� �� �¸ÉÂ��
�ÎµÂ®�n��»��´��;��<�Â¨³¦¼�Â���°��µ¦�´��´��Â¨³Â��£µ¡�ÎµÂ®�n��°��µ¦�´��´�Ä�£µ¡�¸É���
Ã�¥�nµ�°�¦¼�Â���µ¦�´��´�¤¸�ªµ¤®¤µ¥��´��¸Ê

�� �FRUQHU/7 �� �FRUQHU57 �� �FRUQHU/%
�� �FRUQHU5% �� �WRS7 �� �ERWWRP7
�� �OHIW7 �� �ULJKW7 �� �FURVV

�µ¦µ��¸É��

3RLQW ; < &RUQHU7\SH 3RLQW ; < &RUQHU7\SH 3RLQW ; < &RUQHU7\SH
� ��� ��� �

� ���� ��� �
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¢d¨�r�o°¤¼¨
�µ��ÎµÂ®�n��µ¦�´��´��°�Áo��¦�Ä����Â�ª�Îµ¤µ¦oµ��¦°��o°¤¼¨¦¼�¸ÉÁ®¨¸É¥¤�º��oµ�Â¨³

�Îµ®���¦³Á£��°�Â�n¨³¢d¨�rÄ®oÁ�}�����¦³Á£��µ¤Á�ºÉ°�Å��¸É�Îµ®��Åªo�Â¨³Îµ®¦´�¢d¨�r�¸É�o°�Ä�o
�µ�Ä®o�Îµ®��¦¼�Â���°��o°¤¼¨�¸É°¥¼nÄ�Â�n¨³¢d¨�r�oª¥� �¹É��¨�°��µ¦¦oµ�¢d¨�rÂ��ÅªoÄ��µ¦µ�
�¸É� �� Â���ÎµÂ®�n�¢d¨�r�´Ê�®¤��¸ÉÁ�}�Å�Å�oÄ�Â��¢°¦r¤� Â¨³£µ¡�¸É� ��� Á�}�£µ¡�°��¦°��o°¤¼¨
¦¼�¸ÉÁ®¨¸É¥¤�º��oµ��¹É��ªµ¤®¤µ¥�°�Â�n¨³¢d¨�r�Â¨³¦¼�Â��¤¸�ªµ¤®¤µ¥��´��¸Ê

�¦³Á£��°�¢d¨�r ����¢d¨�r¦®´�¦³�Îµ�´ª�´�«¹�¬µ� ����¢d¨�r¦®´ª·�µ
����¢d¨�r�Îµ�°� ����¢d¨�r�¸ÉÅ¤n�Ä�¡·�µ¦�µ

¦¼�Â���o°¤¼¨ ����&KDUDFWHU�)RUPDW ����1XPHULF�)RUPDW

�µ¦µ��¸É��

7RS;�7RS<� %RWW;�%RWW<� 7\SH)LHOG�)RUPDW 7RS;�7RS<� %RWW;�%RWW<� 7\SH)LHOG�)RUPDW

������� ��������� �� �
�������� �������� �� �
�������� �������� �� �
�������� �������� �� �
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�������� �������� �� �
�������� ��������� �� �
�������� ��������� �� �

�ÎµÂ®�n��°�¢d¨�r�´Ê�®¤��¸ÉÁ�}�Å�Å�oÄ�Â��¢°¦r¤
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£µ¡�¸É���

�¦°�¢d¨�r�o°¤¼¨�´Ê�®¤��¸ÉÁ�}�Å�Å�o
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�µ�¢d¨�r�´Ê�®¤���Â��¢°¦r¤Á¤ºÉ°�³�Îµ�µ¦¦oµ�Ã¤Á�¨� �³Á¨º°�¤µÁ�¡µ³¢d¨�r�¦³Á£�
������Â¨³���Á�nµ�´Ê���¹É�Â��ÅªoÄ��µ¦µ��¸É����Â¨³£µ¡�¸É�����¹É�¡·�µ¦�µ�µ�£µ¡�¸É����¡�ªnµ

¢d¨�r¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°���³ªµ��´ªÄ�Â�ª�´Ê���´��´Ê��µ¦®µ�ÎµÂ®�n��°�ª��¨¤Ä�
Â�n¨³¢d¨�r�È�o°�Ä�o�µ¦Ã�¦Á���´Ê�Ä�Â�ª�°�

¢d¨�r¦®´ª·�µÂ¨³¢d¨�r�Îµ�°���³ªµ��´ªÄ�Â�ª�°���´��´Ê��µ¦®µ�ÎµÂ®�n��°�ª��¨¤
Ä�Â�n¨³¢d¨�r�È�o°�Ä�o�µ¦Ã�¦Á���´Ê�Ä�Â�ª�´Ê�

�µ¦µ��¸É���

7RS;�7RS<� %RWW;�%RWW<� 7\SH)LHOG�)RUPDW 7RS;�7RS<� %RWW;�%RWW<� 7\SH)LHOG�)RUPDW

�������� ��������� �� �
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�������� ��������� �� �

�ÎµÂ®�n�¢d¨�r�¸É�o°�Ä�oÄ�¦³���¦ª��o°°�
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£µ¡�¸É���

�¦°�¢d¨�r�o°¤¼¨�¸É�ÎµÁ�}��o°�Ä�oÄ��µ¦�¦ª��o°°�

¢d¨�r¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°�

¢d¨�r¦®´ª·�µ

¢d¨�r�Îµ�°�
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�ÎµÂ®�n��o°°�Â�n¨³�o°
Á¤ºÉ°µ¤µ¦�Â¥��ÎµÂ®�n��°��o°°�Â�n¨³�o°�´��¸ÉÅ�oÂ��ÅªoÄ�£µ¡�¸É� ��� �oµ�Îµ�ÎµÂ®�n�

�°��o°°�Â�n¨³�o°¤µ�Îµ�µ¦Ã�¦Á���´É��µ¤Â�ª�´Ê��ÎÊµ°¸��¦´Ê�� �³�ÎµÄ®oÅ�o�ÎµÂ®�n�Â¨³�Îµ�ª��»�
£µ¡�Îµ�°�ª��¨¤Â�n¨³ª���¹É��nµÁ®¨nµ�¸Ê�³Á�È�ÅªoÁ�}�Ã¤Á�¨�°�¢d¨�r�Îµ�°���¨�µ¦��¨°��°��µ¦
®µ�ÎµÂ®�n��°�ª��¨¤Ä��o°°�Â�n¨³�o°�³Â��ÅªoÄ��µ¦µ��¸É���

�µ¦µ��¸É���
�o°°� ª��¨¤�¸É�� ª��¨¤�¸É�� ª��¨¤�¸É�� ª��¨¤�¸É�� ª��¨¤�¸É��
�� ����������� ������������ ����������� ����������� ����������
��� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������
��� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������
��� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������
��� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������
��� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������
��� ������������� ������������ �������������� ������������� ������������
��� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������
��� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������
���� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������
_ _ _ _ _ _
�� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������
���� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������
��� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������
���� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������
���� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������
���� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������
���� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������
���� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������
���� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������
���� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������
���� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������

¨·�r�°��ÎµÂ®�n��Îµ�°�Ä��´Ê��°��µ¦¦oµ�Ã¤Á�¨�°�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°�
���»�Á¦·É¤�o��°�ª��¨¤�����»�»��oµ¥�°�ª��¨¤�����Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤�
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�µ��µ¦µ��¸É�����¹É�Á�}��µ¦µ�Â���nµ�ÎµÂ®�n��°¨´¤�rÁ¦·É¤�o���ÎµÂ®�n��°¨´¤�r»��oµ¥�Â¨³
�Îµ�ª��»�£µ¡�°�ª��¨¤Â�n¨³ª��°��o°°��´Ê�� ��� �o°� ¡·�µ¦�µÄ��o°°��o°�¸É� �� Ä��ÎµÂ®�n�
�°��o°°��o°�¸Ê�³¤¸�»�Á¦·É¤Ä�Â�ªÂ���<��¸É������¹������®¤µ¥�¹�ªnµ��¦¦�´�Á¦·É¤�o��°��o°°��o°
�¸É� �� °¥¼n�¸É�¦¦�´�£µ¡�¸É� ���� Â¨³¥µªÅ��¹��¦¦�´�£µ¡»��oµ¥�¦¦�´��¸É� ���� Á¤ºÉ°¡·�µ¦�µ�ÎµÂ®�n�
�°��o°°�Ä�Â�ªÂ���;�¡�ªnµ�o°°��o°�¸É� ���³¤¸�ÎµÂ®�n�Á¦·É¤�o��¸É�°¨´¤�r�����¹��°¨´¤�r�¸É� ��
�´��´Ê�Ä��µ¦�³®µ�ÎµÂ®�n��°�ª��¨¤Ä��o°°�Â�n¨³�o°�³�o°�Ä�o�µ¦Ã�¦Á���´É�Ä�Â�ª�´Ê�� �¨
�µ��µ¦Ã�¦Á���´É��³�ÎµÄ®oÅ�o�ÎµÂ®�n��Â¨³�Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ�¸ÉÁ�·��¹Ê�Ä�ª��¨¤Â�n¨³ª��Ã�¥�nµÄ�
�µ¦µ��¸É� ��� �´Ê��³Á�}��nµ�¸É�°�ªnµª��¨¤Â�n¨³ª�¤¸�»�Á¦·É¤�o��¸É�°¨´¤�rÄ�� Â¨oªÅ���»��oµ¥
Ä��°¨´��rÄ��¡¦o°¤�´��¸Ê¥´�¦¼o°¸�ªnµÄ�Â�n¨³ª��´Ê�¤¸�Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ�¸É�»��¥��´ª°¥µ�Á�n��Ä�ª��¨¤
�¸É����°��o°°��o°�¸É����³¡�ªnµ�Á¦·É¤�o��¸É�°¨´¤�r�����¹�����¤¸�Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ�´Ê�®¤������»�£µ¡
Á�}��o���´��´ª°¥nµ�Â��Ä�£µ¡�¸É���

¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸

Á�ºÉ°��µ�Ä�ª·�¥µ�·¡��r��´��¸Ê� Á�}��µ�ª·�´¥£µ¥Ä�o¡ºÊ��µ�®¨´��µ¦¡ºÊ��µ��°��µ¦
�¦³¤ª¨�¨Â��¢°¦r¤� �¹É�Ã�¥�´ÉªÅ�Â¨oª�µ�ª·�´¥�¦³Á£��¸Ê�³�o°�¤¸�ªµ¤Á�¸É¥ª�o°��´��µ��o°¤¼¨�¸É
�ÎµÁ�}��n°�µ¦�¦³¤ª¨�¨�°�Â��¢°¦r¤Â�n¨³�¦³Á£�� ¥��´ª°¥nµ�Á�n�� �o°¤¼¨Îµ®¦´��µ¦Â¥�
�¦³Á£�Â��¢°¦r¤� �ÎµÂ®�n�Â¨³�¦³Á£��°�Â�n¨³¢d¨�r�°�Â��¢°¦r¤Â�n¨³�¦³Á£�� �ÎµÂ®�n�
�°��o°¤¼¨�¸É°¥¼nÄ�Â�n¨³¢d¨�r� Á�}��o�� �¹É��µ��o°¤¼¨Ä�¦³���¦³¤ª¨�¨Â��¢°¦r¤� Á¦µ�³Á¦¸¥��ºÉ°
Á�}�¡·Á«¬ªnµ�v¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸w��)RUP�/LEUDU\��Á¡ºÉ°Ä®oÁ�·��ªµ¤Â���nµ��´��µ��o°¤¼¨�¦³Á£�°ºÉ�Ç

£µ¡�¸É���

,PDJH�&ROXPQ�3RVLWLRQ

�� ���� �� �� ���� �� �� ��

���%ODFN�3L[HOV ���%ODFN�3L[HOV ���%ODFN�3L[HOV ���%ODFN�3L[HOV ���%ODFN�3L[HOV

���

���,P
DJ
H�
/L
QH

3
RV
LWL
RQ

�ÎµÂ®�n�Á¦·É¤�o���ÎµÂ®�n�»��oµ¥�Â¨³�Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ�°�ª��¨¤Ä��o°°��o°�¸É��
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Ä�¦³���¦ª��o°°��¦�´¥°´�Ã�¤´�·�¸ÉÄ�o®¨´��µ¦�°��µ¦�¦³¤ª¨�¨£µ¡�¸É�ÎµÁ�°Ä�
ª·�¥µ�·¡��r��´��¸Ê� Å�o¦oµ�¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸�¸É�ÎµÁ�}��o°�Ä�oÎµ®¦´��µ¦�¦³¤ª¨�¨Á¡ºÉ°�Îµ�µ¦�¦ª�
�o°°�Åªo��´��¸Ê

��� �µ��o°¤¼¨Îµ®¦´�Á�È��ºÉ°�°��¦³Á£�Â��¢°¦r¤� Ä��µ��o°¤¼¨�´ª�¸Ê�³Á�È��ºÉ°�°�
Â��¢°¦r¤�´Ê�®¤��¸ÉÁ�oµ¤µÁ�¸É¥ª�o°�Ä��µ¦��¨°�� �´��´Ê�Ä�ª·�¥µ�·¡��r��´��¸Ê�È�³¤¸�o°¤¼¨�´Ê�®¤�
��¦³Á�¸¥���5HFRUG�

)RUP�� � Îµ®¦´�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°��¦³Á£��¸É���Â¨³
)RUP�� � Îµ®¦´�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°��¦³Á£��¸É��

��� �µ��o°¤¼¨Îµ®¦´�Â¥��¦³Á£�Â��¢°¦r¤� Ä��µ��o°¤¼¨�´ª�¸Ê�³Á�È��ÎµÂ®�n�� Â¨³
�ªµ¤¥µª�°��°�Áo��¦�Ä�Â�ª�°��°�Â��¢°¦r¤Â�n¨³�¦³Á£�� �´Ê��º°� Ä�Â���µ��o°¤¼¨Â�n
¨³�´ª� �Â�n¨³Å¢¨r�� �¹É��³Ä�oÁ�}��´ªÂ���°�Â��¢°¦r¤Â�n¨³�¦³Á£��´Ê�� �³�¦³�°��oª¥�o°¤¼¨
®¨µ¥¦³Á�¸¥��¹Ê��´��Îµ�ª�Áo��¦��¸É�Îµ�µ¦Â¥�°°�¤µÅ�o� �¹É�µ¤µ¦�Á�¸¥�Â��Ä�¦¼�Ã�¦�¦oµ�
�o°¤¼¨Â���VWUXFW��°�£µ¬µ�F�Å�o��´��¸Ê

�µ�Ã�¦�¦oµ��o°¤¼¨�¸É�nµ�¤µ�°��µ��³µ¤µ¦�Ä�oÁ�È��nµ�o°¤¼¨Áo��¦�Ä�Â�ª�°��
Â¨oª¥´�µ¤µ¦�Ä�oÁ�È��o°¤¼¨Áo��¦�Ä�Â�ªÂ���´Ê�Å�o°¸��oª¥

��� �µ��o°¤¼¨�°��µ¦�´��´��°�Áo��¦�� Ä��µ��o°¤¼¨�´ª�¸Ê�³Ä�oÁ�È��ÎµÂ®�n�
�µ¦�´��´��°�Áo��¦����Â�ª�°�Â��¢°¦r¤Â�n¨³�¦³Á£���¹É��³�¦³�°��oª¥�o°¤¼¨��ÎµÂ®�n��Â¨³
¦¼�Â���°��µ¦�´��´��µ¤µ¦�Á�¸¥�Ä�¦¼�Ã�¦�¦oµ��o°¤¼¨Â���VWUXFW��°�£µ¬µ�F�Å�o��´��¸Ê

W\SHGHI�VWUXFW�5XQ1RGH�5XQ3WU�
VWUXFW�5XQ1RGH�^

LQW�%HJ;� ���%HJLQ;�IRU�HDFK�UXQ�OHQJWK
LQW�%HJ<� ���%HJLQ<�IRU�HDFK�UXQ�OHQJWK
LQW�/5XQ� ���5XQ�/HQJWK
5XQ3WU�QH[W�

`



&RS\ULJKW��*UDGXDWH�6FKRRO��.LQJ�0RQJNXWuV�,QVWLWXWH�RI�7HFKQRORJ\�/DGNUDEDQJ���������

��

��� �µ��o°¤¼¨�°�¢d¨�r�o°¤¼¨� Ä��µ��o°¤¼¨�¸Ê�³Ä�oÁ�È��o°¤¼¨�°�Â�n¨³¢d¨�r� Á�n�
�ÎµÂ®�n���¦³Á£�� ¦¼�Â��¨Îµ�´��¸É�n°�®¨´��oµÁ�}�¢d¨�r�¦³Á£�Á�¸¥ª�´�� Â¨³�Îµ�ª�ª��¨¤Ä�¢d¨�r
Â�n¨³¢d¨�r�µ¤µ¦�Á�¸¥�Ä�¦¼�Ã�¦�¦oµ��o°¤¼¨Â���VWUXFW��°�£µ¬µ�F�Å�o��´��¸Ê

����µ��o°¤¼¨�°�¢d¨�r¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°��Ä��µ��o°¤¼¨�¸Ê�³Ä�oÁ�È��o°¤¼¨�°�
¢d¨�r¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°��»�¢d¨�r� �¹É�Å�o�¨nµª¤µÄ��°��o��°�ª·�¥µ�·¡��r�¦µ�ªnµ� Ä�Â�n¨³
¢d¨�r�´Ê��³�¦³�°��oª¥ª��¨¤®¨µ¥Ç� ª�� �´��´Ê��o°¤¼¨�¸É�³Ä�oÁ�È��´Ê��³�¦³�°��oª¥� �ÎµÂ®�n�
Á¦·É¤�o�Ä�Â���<��ÎµÂ®�n�»��oµ¥Ä�Â���<�Â¨³�Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤Â�n¨³ª��µ¤µ¦�Á�¸¥�
Ä�¦¼�Ã�¦�¦oµ��o°¤¼¨Â���VWUXFW��°�£µ¬µ�F�Å�o��´��¸Ê

W\SHGHI�VWUXFW�&RUQHU�&RU3WU�
VWUXFW�&RUQHU�^

LQW�;� ���/LQH�&URVV�3RVLWLRQ�LQ�;�D[LV
LQW�<� ���/LQH�&URVV�3RVLWLRQ�LQ�<�D[LV
LQW�7\SH� ���/LQH��&URVVLQJ�3DWWHUQ�IURP���W\SH
&RU3WU�QH[W�

`

W\SHGHI�VWUXFW�$UHD�$UHD3WU�
VWUXFW�$UHD�^

LQW�7RS;�7RS<� ���7RS;�DQG�7RS<�3RVLWLRQ
LQW�%RW;�%RW<� ���%RWWRP;�DQG�%RWWRP<�3RVLWLRQ
LQW�ILHOG7\SH� ���)LHOG�7\SH�VXFK�� 6WXGHQW,G���� 6XEMHFW�HWF�
LQW�IRUPDW)LHOG� ���)LHOG�)RUPDW�VXFK�� &KDUDFWHU���� ,QWHJHU
LQW�2UGHU3RVLWLRQ� ���2UGHU�6HTXHQFH�IRU�6DPH�)LHOG�7\SH
LQW�1R&\FOH� ���1XPEHU�&\FOH�IRU�(DFK�)LHOG
$UHD3WU�QH[W�

`
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��� �µ��o°¤¼¨�°�¢d¨�r¦®´ª·�µ� Ä��µ��o°¤¼¨�¸Ê�³Ä�oÁ�È��o°¤¼¨�°�¢d¨�r¦®´ª·�µ
�»�¢d¨�r��¹É�Å�o�¨nµª¤µÄ��°��o��°�ª·�¥µ�·¡��r�¦µ�ªnµ�Ä�Â�n¨³¢d¨�r�´Ê��³�¦³�°��oª¥ª��¨¤
®¨µ¥Ç� ª�� �´��´Ê��o°¤¼¨�¸É�³Ä�oÁ�È��´Ê��³�¦³�°��oª¥� �ÎµÂ®�n�Á¦·É¤�o�Ä�Â���;� �ÎµÂ®�n�»��oµ¥
Ä�Â���;�Â¨³�Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤Â�n¨³ª��µ¤µ¦�Á�¸¥�Ä�¦¼�Ã�¦�¦oµ��o°¤¼¨Â���VWUXFW
�°�£µ¬µ�F�Å�o��´��¸Ê

W\SHGHI�VWUXFW�,G$UHD�,G3WU�
VWUXFW�,G$UHD�^

LQW�2UGHU3RVLWLRQ� ���2UGHU�6HTXHQFH�IRU�6DPH�)LHOG�7\SH
LQW�5DQJH� ���5DQJH�2I�HDFK�&\FOH
LQW�%HJ<� ���%HJLQ�<�3RVLWLRQ
LQW�(QG<� ���(QG�<�3RVLWLRQ
LQW�E3RLQW� ���1XPEHU�RI�%ODFN�3L[HO�LQ�HDFK�&\FOH
,G3WU�QH[W�

`

W\SHGHI�VWUXFW�6XEMHFW$UHD�6XE3WU�
VWUXFW�6XEMHFW$UHD�^

LQW�2UGHU3RVLWLRQ� ���2UGHU�6HTXHQFH�IRU�6DPH�)LHOG�7\SH
LQW�5DQJH� ���5DQJH�2I�HDFK�&\FOH
LQW�%HJ;� ���%HJLQ�;�3RVLWLRQ
LQW�(QG;� ���(QG�<�3RVLWLRQ
LQW�E3RLQW� ���1XPEHU�RI�%ODFN�3L[HO�LQ�HDFK�&\FOH
6XE3WU�QH[W�

`
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��� �µ��o°¤¼¨�°�¢d¨�r�Îµ�°�� Ä��µ��o°¤¼¨�°�¢d¨�r�Îµ�°�� �³Â�n�°°�Á�}�� �
nª���º°��µ��o°¤¼¨�°��ÎµÂ®�n��o°°�Â�n¨³�o°�Â¨³�µ��o°¤¼¨�°��ÎµÂ®�n�ª��¨¤Â�n¨³ª�Ä��o°
°�Â�n¨³�o°

���� �µ��o°¤¼¨�°��ÎµÂ®�n��o°°�Â�n¨³�o°� Ä��µ��o°¤¼¨�°��ÎµÂ®�n��o°
°�Â�n¨³�o°� ·É��¸É�ÎµÁ�}��¸É�³Ä�oÁ�È��³�¦³�°��oª¥� �ÎµÂ®�n��»�¤»¤���oµ¥� Â¨³�ÎµÂ®�n��»�¤»¤
¨nµ��oµ¥�µ¤µ¦�Á�¸¥�Ä�¦¼�Ã�¦�¦oµ��o°¤¼¨Â���VWUXFW��°�£µ¬µ�F�Å�o��´��¸Ê

���� �µ��o°¤¼¨�°��ÎµÂ®�n�ª��¨¤Â�n¨³ª�Ä��o°°�Â�n¨³�o°� Ä��µ��o°¤¼¨
�°��ÎµÂ®�n�ª��¨¤Ä��ÎµÂ®�n��o°°�Â�n¨³�o°� �³�¦³�°��oª¥�o°¤¼¨�°��ÎµÂ®�n�ª��¨¤� Â¨³
�Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤Â�n¨³ª��µ¤µ¦�Á�¸¥�Ä�¦¼�Ã�¦�¦oµ��o°¤¼¨Â���VWUXFW��°�£µ¬µ�F�Å�o
�´��¸Ê

W\SHGHI�VWUXFW�&KRLFH�&KRLFH3WU�
VWUXFW�&KRLFH�^

LQW�%HJ;�%HJ<� ���7RS;�DQG�7RS<�3RVLWLRQ
LQW�(QG;�(QG<� ���%RWWRP;�DQG�%RWWRP<�3RVLWLRQ
&KRLFH3WU�QH[W�

`

W\SHGHI�VWUXFW�$QVZHU�$3WU�
VWUXFW�$QVZHU�^

LQW�2UGHU3RVLWLRQ� ���6HTXHQFH�RI�$QVZHU�5HFRUG
LQW�5DQJH� ���5DQJH�2I�HDFK�&\FOH
LQW�%HJ;� ���%HJLQ�;�3RVLWLRQ
LQW�(QG;� ���(QG�<�3RVLWLRQ
LQW�E3RLQW� ���1XPEHU�RI�%ODFN�3L[HO�LQ�HDFK�&\FOH
$3WU�QH[W�

`
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¦»�

Á�ºÊ°®µ�°�ª·�¥µ�·¡��rÄ����¸ÊÅ�o�¨nµª�¹�� �´Ê��°�Ä��µ¦¦oµ�Ã¤Á�¨�°�Â��¢°¦r¤�¦³
�µ¬�Îµ�°��¦�´¥�¸ÉÂ��Á�oµ¤µ� Ã�¥�´Ê��°��µ¦�Îµ�µ�Á¦·É¤�µ��µ¦�ÎµÂ���¦³Á£��°�Â��¢°¦r¤
Ã�¥Ä�oÁo��¦�Ä�Â�ª�°�� �µ��´Ê��³�Îµ�µ¦ª·Á�¦µ³®r®µÃ�¦�¦oµ�£µ¥Ä��°�Â��¢°¦r¤Á¡ºÉ°�Îµ
�µ¦¦oµ�Ã¤Á�¨�Ã�¥Á¦·É¤�µ��µ¦®µ�¦°��o°¤¼¨¦¼�¸ÉÁ®¨¸É¥¤�º��oµ�¸ÉÁ�·��µ��µ¦�´��´��°�Áo��¦�Ä�
Â�ªÂ���´Ê�Â¨³Â���°�� �¹É��µ��¦´Ê�Á¦µ�³Á¦¸¥��¦°��o°¤¼¨Á®¨nµ�´Ê�ªnµÁ�}�¢d¨�r� �µ��´Ê�Â�n�¢d¨�r
�o°¤¼¨Á®¨nµ�´Ê�°°�Á�}�� �� �¦³Á£��¸É�¼o�Îµ®��Ã�¥�¼oÄ�o�´��¸Ê� ¢d¨�r¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°�� ¢d¨�r¦®´
ª·�µ�¢d¨�r�Îµ�°��Â¨³¢d¨�r�¸ÉÅ¤n�Ä�¡·�µ¦�µ�Ã�¥�o°¤¼¨�¸ÉÁ�È�°¥¼nÄ�¢d¨�r����¦³Á£�Â¦�Á�}�ª��¨¤
®¨µ¥Ç� ª�� �´��´Ê�Á¦µ�¹��³�¦³¥»��rÄ�o®¨´��µ¦�°��µ¦Ã�¦Á���´É�Á�}�Á�¦ºÉ°�¤º°Îµ®¦´��Îµ�µ¦Â¥�
�ÎµÂ®�n��°�ª��¨¤Â�n¨³ª��Ã�¥�o°¤¼¨�¸ÉÁ¦µ�o°��µ¦Ä�ª��¨¤Â�n¨³ª��È�¦³�°��oª¥��ÎµÂ®�n�Á¦·É¤
�o���ÎµÂ®�n�»��oµ¥�Â¨³�Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤Â�n¨³ª���¹É��o°¤¼¨Á®¨nµ�¸Ê�³Á�È�Á�}�Ã¤Á�¨�°�
Â��¢°¦r¤ÅªoÄ�¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸Á¡ºÉ°�µ¦�Îµ�µ�Ä��´Ê��°��°��µ¦¦oµ��µ��o°¤¼¨nª��¨Á�¨¥�Îµ
�°��Â¨³�µ¦�¦ª��o°°���¹É��³�¨nµªÄ����´�Å�
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���¸É��

�µ¦¦oµ��µ��o°¤¼¨nª��¨Á�¨¥�Îµ�°�

®¨´��µ��µ¦¦oµ�Ã¤Á�¨Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°�Â�n¨³�¦³Á£�Ä�¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸� �°��¸Ê
�°¤¡·ªÁ�°¦rÁ�oµÄ�Â¨oªªnµÂ�n¨³Â��¢°¦r¤¤¸�o°¤¼¨�¸ÉÎµ�´��¸É�o°�Å�°nµ�¤µÁ¡ºÉ°�Îµ�µ¦�¦³¤ª¨�¨°¥¼n
Ä��ÎµÂ®�n�Ä���®�oµ�¦³�µ¬� �´��´Ê�Ä�ª·�¥µ�·¡��r���¸Ê�³Å�o�¨nµª�¹�®¨´��µ¦Îµ®¦´��µ¦¦oµ�
�µ��o°¤¼¨�°�nª��¨Á�¨¥�Îµ�°�� Á¡ºÉ°Á¡·É¤Á�·¤�ªµ¤¦¼oÄ®o�´��°¤¡·ªÁ�°¦rÄ�nª��°��¨Á�¨¥�Îµ
�°��°�Â�n¨³¦®´ª·�µ� Á¤ºÉ°���µ��´Ê��°��¸Ê�³�ÎµÄ®o�°¤¡·ªÁ�°¦r¡¦o°¤�¸É�³�Îµ�µ¦�¦ª��o°
°��¦�´¥��¹É��³Å�o�¨nµª�¹�Ä����´�Å��°�ª·�¥µ�·¡��r

®¨´��µ¦�̧É�ÎµÁ�°� �µ¦¦oµ��µ��o°¤¼¨nª��¨Á�¨¥�Îµ�°��°�¦³���¦ª��o°°��¦�´¥
�³Á�}��´Ê��°��¸É�Îµ�n°Á�ºÉ°��µ��µ¦¦oµ�Ã¤Á�¨�°�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°�� ®¦º°°µ��¨nµªÅ�oªnµ
�µ¦�¦ª��o°°�®¦º°�µ¦¦oµ��¨Á�¨¥�°�¦µ¥ª·�µ�nµ�Ç� �³�o°�¤¸Â��¢°¦r¤�¦³Á£�Ä��¦³Á£�
®�¹É�¦°�¦´�Á¸¥�n°�� Ä��µ¦¦oµ��µ��o°¤¼¨nª��¨Á�¨¥�Îµ�°��³Â�n��´Ê��°��µ¦�Îµ�µ�°°�Á�}�
�´Ê��°�¥n°¥Ç� Å�o� �� �´Ê��°�� �´��¸Ê� �´Ê��°�Â¦�Á�}��µ¦Â��£µ¡�°��¨Á�¨¥Â¨³�µ¦�¦³¤ª¨�¨
�´Ê��o�� �¹É�Å�o�¨nµªÅªoÂ¨oªÄ����¸É� �� �°�ª·�¥µ�·¡��r��´��¸Ê� �´Ê��°��¸É� �� Á�}��µ¦�ÎµÂ���¦³Á£�
�°�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°�� Ã�¥Ä�oÁo��¦�Ä�Â���°�Á�}�¡µ¦µ¤·Á�°¦rÄ��µ¦�ÎµÂ���¦³Á£�
Â��¢°¦r¤� �´Ê��°��¸É� �� �µ��¦³Á£��°�Â��¢°¦r¤²� ¦oµ�Ã�¦Â�¦¤Îµ®¦´�°nµ��o°¤¼¨�¸ÉÎµ�´�
�°�Â��¢°¦r¤�´Ê�Ç��¸ÉÁ�¸É¥ª�o°��´��µ¦�¦³¤ª¨�¨�Á�n���ÎµÂ®�n��°�¢d¨�r�o°¤¼¨�¦³Á£��nµ�Ç�Â¨³
�ÎµÂ®�n��°��o°°�Â�n¨³�o°�¸É°¥¼nÄ�¢d¨�r�Îµ�°�� �¹É�Å�o�¨nµª�¹�Â¨oªÄ����¸É� �� �°�ª·�¥µ�·¡��r
�´Ê��°��¸É� �� ª·Á�¦µ³®r®µ°´��¦³�°�¦®´ª·�µ� Ã�¥�µ¦�´��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤Â�n¨³ª��°�
¢d¨�r¦®´ª·�µ�Â¨³�´Ê��°�»��oµ¥Á�}��µ¦¦oµ��µ��o°¤¼¨nª��¨Á�¨¥�Îµ�°��°�¦®´ª·�µ�´Ê��Ã�¥
�µ¦�´��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤Â�n¨³ª��°��o°°�Â�n¨³�o°� �µ��´Ê�Á¨º°�ª��¨¤�¸É¤¸�Îµ�ª��»�
£µ¡�Îµ¼�»�Á�}��¨Á�¨¥�Îµ�°���¹É�£µ¡¦ª¤�°��´Ê��°��µ¦�¦³¤ª¨�¨�³Â��Ä�£µ¡�¸É���
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£µ¡�¸É���

+S�6FDQMHW��F�$') 3HQWLXP���

)RUP
,GHQWLILFDWLRQ

6XEMHFW
'HWHFWLRQ

&RUUHFW�$QVZHU
IRU�HDFK�6XEMHFW

%LQDU\�,PDJH

&RUUHFW�$QVZHU
'DWDEDVH�0RGHO

)RUP�/LEUDU\

7ZDLQ�'OO

1RLVH�5HGXFWLRQ�	
6NHZ�&RUUHFWLRQ

�´Ê��°��µ¦¦oµ��µ��o°¤¼¨nª��¨Á�¨¥�Îµ�°�
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�µ¦ª·Á�¦µ³®r®µ¦®´ª·�µ

�µ�Ã¤Á�¨�°�¢d¨�r¦®´ª·�µ�¸É¦oµ�ÅªoÄ��´Ê��°��µ¦¦oµ�Ã¤Á�¨²� ¡�ªnµ¦®´ª·�µ�¸É�´Ê��¹Ê�
Îµ®¦´��µ¦Á¦¸¥��µ¦°�Ã�¥�´ÉªÅ��³�¦³�°��oª¥�Îµ�ª�°´��¦³¤µ��ªnµ� �� �´ª� �´��´Ê��³�o°�
ª·Á�¦µ³®r®µ°´��¦³�°�¦®´ª·�µ�¸É¨³�´ª�µ�¢d¨�r�¸É�¼��Îµ®��Ä®oÁ�}�¢d¨�r¦®´ª·�µ�»�¢d¨�r

®¨´��µ¦�̧É�ÎµÁ�°� ¡·�µ¦�µ�»�Ç� ¢d�¨r¦®´ª·�µ� �µ��´Ê��°��µ¦¦oµ�Ã¤Á�¨�°�Â��¢°¦r
¤�¦³�µ¬�Îµ�°�Á¦µÅ�o�ÎµÂ®�n��°�ª��¨¤Â�n¨³ª�Ä�Â�n¨³¢d¨�r�¸ÉÁ�È�ÅªoÄ�¨·�r� �µ��´Ê�Á¦µ¦oµ�
¨·�r�¹Ê�¤µÄ®¤n°¸�®�¹É�¨·�rÁ¡ºÉ°�´��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤Â�n¨³ª��µ�£µ¡�°��¨Á�¨¥�Îµ�°��
�µ��´Ê��È�³�Îµ�Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÁ®¨nµ�´Ê�Å��Îµ�µ¦ª·Á�¦µ³®r®µ¦®´ª·�µ� Ã�¥Ä®o¡·�µ¦�µ�´��¸Ê� Ä�
¨·�r�°�ª��¨¤Ä�Â�n¨³¢d¨�rÄ®o�Îµ�µ¦Á�¦¸¥�Á�¸¥��´�Á°�ªnµ�Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª�Ä�¤¸�Îµ�ª�¤µ�
�¸É»���ÈÄ®oÁ�È��nµ�ÎµÂ®�n��´Ê�Åªo�Â¨oª�ÎµÅ�Á�¦¸¥�Á�¸¥��´��µ¦µ�Á�¦¸¥�Á�¸¥���/RRNXS�7DEOH��Á¡ºÉ°�¸É
�³Á�¨¸É¥��nµ�´Ê�°°�¤µÁ�}��´ª°´��¦³� �$6&,,�� Îµ®¦´�Á�}��´ªÂ���°�¢d¨�r�´Ê�� Ã�¥�µ¦Â��
�ÎµÂ®�n�ª��¨¤�ÈÄ®o¡·�µ¦�µªnµ¢d¨�r�´Ê�Á�}�¢d¨�r�¦³Á£�Ä�¦³®ªnµ�� ¢d¨�r�°��´ª°´�¬¦� �$��=�� �´�
¢d¨�r�°��´ªÁ¨�� ������� �¹É��oµÁ�}�¢d¨�r�°��´ª°´�¬¦�ÈÄ®oÂ���ÎµÂ®�n�ª��¨¤�¸É� ������h���� �oª¥�´ª
°´��¦³�$�%�&�h�=��µ¤¨Îµ�´��Â�n�oµÁ�}�¢d¨�r�°��´ªÁ¨�Ä®oÂ���ÎµÂ®�n�ª��¨¤�¸É�������h�����oª¥
�´ª°´��¦³� ������h��� �µ¤¨Îµ�´�� �ÎµÅ�Á�n��¸ÊÄ®o�¦��»�¢d¨�r¦®´ª·�µ� Â¨³�´Ê��°�»��oµ¥Ä��µ¦
ª·Á�¦µ³®r®µ¦®´ª·�µ�È�º°�µ¦�Îµ°´��¦³�¸ÉÅ�o�µ��µ¦Â�¨��°�Â�n¨³¢d¨�r¤µÁ¦¸¥�¨Îµ�´�Á¡ºÉ°¦ª¤Á�}�
¦®´ª·�µ� Îµ®¦´�®¨´��µ¦�¸É�ÎµÁ�°Ä��µ¦Á¦¸¥�¨Îµ�´�¢d¨�r¦®´ª·�µ�È�º°� �µ¦�Îµ®��Ä®o¢d¨�r�¸É
�ÎµÂ®�n��»�¤»¤���oµ¥¤µ��¸É»�Á�}�¢d¨�r¨Îµ�´��¸É®�¹É�� nª�¢d¨�r�¸É�ÎµÂ®�n��»�¤»¤���oµ¥¦°�¨�¤µ�È
�³Á�}�¢d�¨r¨Îµ�´��¸É������h��µ¤¨Îµ�´�
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Ã�¥�¸É )LHOG7\SH �º° �¦³Á£��°�¢d¨�r�o°¤¼¨�¸É�Îµ¨´��Ä�
0D[ �º° �ÎµÂ®�n�ª��¨¤�¸É¤¸�Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ¤µ��¸É»�Ä�Â�n¨³¢d¨�r
0D[B� �º° �ÎµÂ®�n�ª��¨¤�¸É¤¸�Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ¤µ��¸É»�°´��´��¸É���Ä�Â�n¨³¢d¨�r

�µ�°´¨�°¦·�¹¤�¸É����Ä��´Ê��°��¸É����¸É�Îµ®��Åªoªnµ�v�Îµ�ª��»�£µ¡Ä�ª��¨¤�ÎµÂ®�n��0D[
Â¨³� 0D[B�� �nµ��´��o°¥�ªnµ� ��w� Îµ®¦´��nµ�´ªÁ¨�� ��� �¸Ê®µÅ�oÁ�ºÉ°�¤µ�µ�� ��µ�ª��¨¤Ã�¥nª�
Ä®�n�¸ÉÄ�oÄ��µ¦��¨°��¸ÊÁ¤ºÉ°�´���µ��°��»�£µ¡Â¨oª� �³¡�ªnµª��¨¤nª�Ä®�n�³Á�}�ª��¨¤�¸É¤¸
��µ�� ��� [� ��� �»�£µ¡� �´Ê��º°� Áo��Â¥�¤»¤�°��¦°�¸ÉÁ®¨¸É¥¤¥µª� ��� �»�£µ¡� � ��� �� Â�n�oµ
¡·�µ¦�µÄ��¦�¸®�¹É��¸ÉÁ�}�Å�Å�o� �º°�oµ�¼oÁ�oµ°���®�¹É��Îµ�µ¦�µ��µ�Ä�ª��¨¤�¸ÉÁ�µ�o°��µ¦
Á¨º°��oª¥�ªµ¤¦³¤´�Ã�¥�µ¦�µ��µ�Ä®o°¥¼nÄ��°�Á���°�ª��¨¤� Â¨³Á�µ¡¥µ¥µ¤Ä®o��µ��°�
Á�¦ºÉ°�®¤µ¥�µ��µ�¤¸�ªµ¤®�µÁ¡¸¥�� �� �»�£µ¡� �´Ê��º°� �³�ÎµÄ®oÁ¦µÅ�o�»��Îµ�°�Áo��¦�Ä�
Â�ª�Â¥�¤»¤���Áo��Îµ�ª������»�£µ¡�Â�nÃ�¥�´ÉªÅ�Â¨oªÄ�ª��¨¤Á�·¤�n°��µ��µ��³¤¸�»�£µ¡�Îµ
�°��o°¤¼¨°ºÉ�°¥¼nÂ¨oª� Á¡¦µ³�³�´Ê��µ¦�µ��µ��´�¨�Å��È°µ��´��ÎµÂ®�n��»�£µ¡�ÎµÁ�nµ°¥¼n�oµ�

°´¨�°¦·�¹¤�̧É�����µ¦ª·Á�¦µ³®r®µ¦®´ª·�µ�µ�¢°¦r¤�¸ÉÂ��Á�oµ¤µ
Á¦·É¤�o�

ZKLOH�)LHOG7\SH�Á�}�¢d̈ �r¦®́ª·�µ��6XEMHFW%R[��^
IRU�HDFK�)LHOG�^

�� �́��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤Â�n̈ ³ª�
�� Á�¦¸¥�Á�¸¥�®µ�ÎµÂ®�n�ª��¨¤�¸É¤¸�Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ¤µ��¸É»��0D[�

Â¨³¤µ��¸É»�°´��´�����0D[B��
�� �oµ�Îµ�ª��»�£µ¡Ä�ª��¨¤�ÎµÂ®�n��0D[�Â¨³�0D[B���nµ��́��o°¥�ªnµ���

Ä®oÂ��ªnµÁ�·��ªµ¤�·�¡¨µ�Ä��µ¦¦oµ�¦®́ª·�µ�Â¨³����µ�
�� ¡·�µ¦�µÁ¡ºÉ°Â�¨��nµ�ÎµÂ®�n�ª��¨¤Á�}�°´��¦³��$6&,,�

��� �oµÁ�}�¢d¨�r�¦³Á£�ª��¨¤�°��´ª°´�¬¦Ä®oÂ���ÎµÂ®�n�ª��¨¤�¸É�����h���
�oª¥°´��¦³Ä�£µ¬µ°´��§¬�$�%�h�=��µ¤ Î̈µ�´�

��� �oµÁ�}�¢d¨�r�¦³Á£�ª��¨¤�°��´ªÁ¨�Ä®oÂ���ÎµÂ®�n�ª��¨¤�¸É�����h���
�oª¥°´��¦³�����h����µ¤ Î̈µ�´�

`����HQG�IRU
`���HQG:KLOH
�� �Îµ°´��¦³�¸Éª·Á�¦µ³®rÅ�o¤µÁ¦¸¥�¨Îµ�´�Á¡ºÉ°¦oµ�Á�}�¦®´ª·�µ

���µ�
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�¹É�Ã�¥Á�¨¸É¥Â¨oª¦°¥�µ��µ�°µ��´��ÎµÂ®�n�Á�·¤�¦³¤µ�� �� �»�£µ¡� �´��´Ê�� �¨�nµ�¦³®ªnµ�ª��¨¤
�¸É¤µ�µ¦�µ��µ��´�ª��¨¤�¸ÉÅ¤nÅ�o�µ��µ��È�³¤¸�¦³¤µ�°¥nµ��o°¥� ��� �»�£µ¡� Ä®o¡·�µ¦�µ£µ¡�¸É
����¦³�°�

�µ¦¦oµ��µ��o°¤¼¨nª��¨Á�¨¥�Îµ�°�

Îµ®¦´��µ¦¦oµ��µ��o°¤¼¨nª��¨Á�¨¥�Îµ�°��°�Â�n¨³¦µ¥ª·�µ�¸É�ÎµÁ�°Ä�ª·�¥µ�·¡��r
�¸Ê� �³Á¦·É¤�µ�¨·�r�°��ÎµÂ®�n��o°°�Â�n¨³�o°� Â¨³�ÎµÂ®�n��°�ª��¨¤Â�n¨³ª��¸É°nµ�°°�¤µ
�µ�¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸� Ä®o¦oµ�¨·�r�o°¤¼¨�¸Éµ¤µ¦��¦¦¥µ¥�¹��ªµ¤´¤¡´��r�°��ÎµÂ®�n�®¦º°Á¨�
¨Î µ�´ �
�o°°�Â¨³�ÎµÂ®�n�ª��¨¤�¸ÉÁ�}��¨Á�¨¥�Îµ�°�� �¹É��Îµ�ª��°�¨·�r�o°¤¼¨�¸É¦oµ��¹Ê�¤µÄ®¤n�È�³
�o°�Á�nµ�´��Îµ�ª��o°°��¸É¤¸°¥¼nÄ�®�oµ�¦³�µ¬�´Ê�� �µ��´Ê��ÈÄ®o�´��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤Â�n
¨³ª��µ��ÎµÂ®�n��o°°�Â�n¨³�o°�Â¨oªÁ¨º°��ÎµÂ®�n�ª��¨¤�¸ÉÄ®o�Îµ�ª��»��Îµ¤µ��¸É»�Á�}��µ��o°
¤¼¨nª��¨Á�¨¥�Îµ�°��°��o°°��o°�´Ê�Ç��´�Â���´Ê��°��µ¦�Îµ�µ�Ä�°´¨�°¦·�¹¤�¸É���

£µ¡�¸É���

����3L[HOV

����3L[HOV

����3L[HOV

����3L[HOV

ª��¨¤��µ�����[�����»�£µ¡
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Ã�¥�¸É )LHOG7\SH �º° �¦³Á£��°�¢d¨�r�o°¤¼¨�¸É�Îµ¨´��Ä�
$QVZHU�5HFRUG �º° �ÎµÂ®�n��°��o°°�Â�n¨³�o°Ä�¢d¨�r�Îµ�°�
0D[ �º° �ÎµÂ®�n�ª��¨¤�¸É¤¸�Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ¤µ��¸É»�Ä�Â�n¨³�o°
0D[B� �º° �ÎµÂ®�n�ª��¨¤�¸É¤¸�Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ¤µ��¸É»�°´��´��¸É���Ä�Â�n¨³�o°

Ä��µ¦¦oµ��µ��o°¤¼¨�°�nª��¨Á�¨¥�Îµ�°��¸É�ÎµÁ�°Ä�ª·�¥µ�·¡��r��´��¸Ê� �Îµ®��Åªo
ªnµ�o°�Á�}��µ¦�Îµ�o°°�Ä��o°�Îµ�°���³Å¤nÁ¨º°��ÎµÁ�}��µ�nª��Á�n��Ä��o°°������o°��³�o°��Îµ
�o°°�Ä®o�¦�� ��� �o°� �µ¦Á¨º°��Îµ�o°°�Á¡¸¥��µ�nª��°�¢d¨�r�Îµ�°��´Ê�¥´�Å¤nÅ�o�Îµ®��Á�}�
Á�ºÉ°�Å�Ä�ª·�¥µ�·¡��r��´��¸Ê

°´¨�°¦·�¹¤�̧É�����µ¦¦oµ��µ��o°¤¼¨nª��¨Á�¨¥�Îµ�°�
Á¦·É¤�o�

ZKLOH�)LHOG7\SH�Á�}�¢d¨�r�Îµ�°���$QVZHU%R[��^
IRU�HDFK�$QVZHU�5HFRUG�^

�� �́��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤Â�n̈ ³ª�
�� Á�¦¸¥�Á�¸¥�®µ�ÎµÂ®�n�ª��¨¤�¸É¤¸�Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ¼�»���0D[��Â¨³

¼�»� Î̈µ�´��¸É����0D[B��
�� �oµ�Îµ�ª��»�£µ¡Ä�ª��¨¤�ÎµÂ®�n��0D[�Â¨³�0D[B���nµ��́��o°¥�ªnµ���

Ä®oÂ��ªnµÁ�·��ªµ¤�·�¡¨µ�Ä��µ¦¦oµ��µ��o°¤¼¨²�Â¨³����µ�Á¡ºÉ°Ä®o�¼oÄ�o
¦oµ��¨Á�¨¥�̧É¤̧�ªµ¤¤�¼¦�rÂ¨³�¼��o°�Á�oµ¤µÄ®¤n

�� �Îµ®���ÎµÂ®�n��0D[�Á�}��¨Á�¨¥�°��o°°��o°�´Ê�Ç
`����HQG�IRU

`���HQG:KLOH
���µ�
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�¨�µ¦��¨°�
Ä��µ¦��¨°�¦oµ��¨Á�¨¥�Îµ�°�Å�oÄ�o£µ¡�¸É� ��� Á�}�£µ¡Îµ®¦´�¦oµ��¨�µ¦��¨°���¹É�

£µ¡�¸Ê�³´�Á��Á®È�ªnµÄ�¢d¨�r¦®´ª·�µ� Â¨³¢d¨�r�Îµ�°��³¤¸�µ¦¦³�µ¥� Á¡ºÉ°¦oµ�¦®´ª·�µ� Â¨³
�ÎµÂ®�n��°��¨Á�¨¥Ä�ª·�µ�´Ê���µ¤¨Îµ�´�

£µ¡�¸É���

£µ¡Â��¢°¦r¤�o°°��¦³Á£��¸É����¸ÉÄ�oÎµ®¦´�¦oµ��¨Á�¨¥�Îµ�°�
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�µ��¸ÉÅ�o�¨nµª¤µÄ��°��o��°�ª·�¥µ�·¡��r���¸Ê� �´Ê��°�Ä��µ¦�¦³¤ª¨�¨�³�o°�Á¦·É¤
�µ��µ¦®µ�¦³Á£��°�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°�� Ã�¥Ä�oÁo��¦�Ä�Â�ª�°��¸É�¦µ��Ä�£µ¡� �´�
�´Ê��´Ê��°�Â¦��¸É�o°���º°��µ¦®µ�ÎµÂ®�n�Áo��¦�Ä�Â�ª�°��µ�£µ¡��¹É��¨�¦µ��°°�¤µ�µ¤�µ
¦µ��¸É����¤¸�Îµ�ª�Áo��¦��´Ê�®¤�����Áo��Â¨³Á¤ºÉ°�ÎµÅ�Á�¸¥��´��o°¤¼¨Ä�¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸�¦µ��ªnµ
Å�o�Îµ�°�Á�}�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°��¦³Á£��¸É� �� Â�nÁ¤ºÉ°¡·�µ¦�µ�nµ�°��ÎµÂ®�n�Áo��¦��³
Á®È�ªnµ��ÎµÂ®�n��°�Áo��¦��µ�£µ¡°·�¡»���´��o°¤¼¨Ä�¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸Å¤n�¦��´��Á�n�

Ä�Áo��¦��¸É����µ�¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸�¤¸�ÎµÂ®�n��»�Á¦·É¤�o���;�<���¸É���������ªµ¤¥µª����
Ä�Áo��¦��¸É����µ�£µ¡°·�¡»��¤¸�ÎµÂ®�n��»�Á¦·É¤�o���;�<���¸É���������ªµ¤¥µª����

�´Ê��º°£µ¡�¸É°·�¡»�Á�oµ¤µ�³¤¸�µ¦¥oµ¥�ÎµÂ®�n��°��»�£µ¡� �3L[HO� WUDQVODWLRQ�� �µ��o°¤¼¨
Ä�¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸Å�Á�nµ�´�������»�£µ¡��¹É��nµ�µ¦¥oµ¥�ÎµÂ®�n��°��»�£µ¡�¸Ê�³¡·�µ¦�µ�µ��ÎµÂ®�n�
�»�Á¦·É¤�o��°�Áo��¦�Ä�Â�ªÂ���°�¦³®ªnµ��o°¤¼¨�µ�¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸� �´��o°¤¼¨�µ�£µ¡°·�¡»�
Ã�¥Áo��¦��̧ÉÁ¨º°�¤µ®µ�nµ�µ¦¥oµ¥�ÎµÂ®�n��°��»�£µ¡�́Ê��³�o°�Á�}�Áo��¦��¸É¤¸�ªµ¤¥µªÁ�nµ�´��
�µ��nµ�µ¦¥oµ¥�ÎµÂ®�n��°��»�£µ¡�¸Ê�³¤¸�¦³Ã¥��r°¥nµ�¥·É�Îµ®¦´��µ¦Å�°nµ��o°¤¼¨�µ�£µ¡°·�¡»��
�¨nµª�º°� Á¤ºÉ°�³Å�°nµ��o°¤¼¨°°��µ�¢d¨�r�»�¢d¨�r�³�o°��Îµ�µ¦�ª�Å�Á�nµ�´��nµ�µ¦¥oµ¥�ÎµÂ®�n�
�°��»�£µ¡��¹��³�ÎµÄ®oÅ�o�nµ�¸É�¼��o°��Â¨³µ¤µ¦��ÎµÅ�Ä�o�µ�Å�o�¦·�

�µ¦µ��¸É���

Áo��¦�Ä�Â�ª�°�
1R�� %HJLQ;� %HJLQ<� /5XQ

Áo��¦�Ä�Â�ª�°�
1R�� %HJLQ;� %HJLQ<� /5XQ

� ��� ��� ���

� ���� ��� ��

� ���� ��� ��

� ��� ���� ���

� ��� ���� ���

� ��� ���� ���

� ��� ���� ���

� ��� ���� ���

� ��� ���� ���

�� ��� ���� ���

�� ��� ���� ���

�� ��� ���� ���

�ÎµÂ®�n�Áo��¦�Ä�Â�ª�°��¸É�¦ª��´�Å�o�µ�£µ¡�¨Á�¨¥�Îµ�°�
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Á¤ºÉ°�Îµ�µ¦Â¥��¦³Á£�Â��¢°¦r¤Å�oÂ¨oª� �´Ê��°��´�Å��º°�µ¦ª·Á�¦µ³®r®µ¦®´ª·�µ�µ�
¢d¨�r�¸É�Îµ®��ÅªoÄ®Á�}�¢d¨�r¦®´ª·�µ��µ��µ¦µ��¸É�����³Â��Ä®oÁ®È�ªnµÄ�Â�n¨³¢d¨�r¦®´ª·�µ�³¤¸
ª�°¥¼n£µ¥Ä�� �� ¦¼�Â��� �º°� ¦¼�Â���´ª°´�¬¦� Â¨³¦¼�Â���´ªÁ¨�� �¹É�Ä�¢d¨�r�¸É� �� Â¨³� �� Á�}�¢d¨�r
�¦³Á£��´ª°´�¬¦� nª�� ¢d¨�r�¸É� ���� Á�}�¢d¨�r�¦³Á£��´ªÁ¨�� �oµ¡·�µ¦�µÄ�Â�n¨³¢d¨�r�³Á®È�ªnµ
�ÎµÂ®�n�ª��¨¤�¸ÉÄ®o�Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ¼�»����´ª®�µ���³�¼�Á¨º°�Ä®oÁ�}��´ªÂ���°�¢d¨�rÁ¡ºÉ°�ÎµÅ�
ª·Á�¦µ³®r®µ¦®´ª·�µ��´��´Ê��µ�£µ¡�¸É�����Èµ¤µ¦�¦»�°°�¤µÁ�}�¦®´ª·�µÅ�o��º°�0$����

�µ¦µ��¸É���

¢d¨�r�¸É�� ��������������������������������������
¢d¨�r�¸É�� ��������������������������������������
¢d¨�r�¸É�� ��������������������������������������
¢d̈ �r�̧É�� ��������������������������������������
¢d̈ �r�̧É�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������
¢d¨�r�¸É�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������

�Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤�°�¢d¨�r¦®´ª·�µ�°�£µ¡�¨Á�¨¥�Îµ�°�
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�µ��µ¦µ��¸É� ��� Â���¨Á�¨¥�°��o°°�ª·�µ� 0$����� �¹É�Ä�Â��¢°¦r¤�¦³Á£��¸ÊÁ�}�
Â��¢°¦r¤�¦³Á£�� �� �´ªÁ¨º°�� Îµ®¦´��´ªÁ¨º°��¸ÉÁ�}��¨Á�¨¥�°��o°°�Â�n¨³�o°�È�º°�ÎµÂ®�n�ª�
�¨¤�¸É¤¸�Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ¼�»�°¥¼n�´Ê�Á°����´ª®�µ�

�µ¦µ��¸É���

�o°°� ª��¨¤�¸É�� ª��¨¤�¸É�� ª��¨¤�¸É�� ª��¨¤�¸É�� ª��¨¤�¸É��
�� �� ��� ��� ��� ��
��� ���� ��� ��� ��� ��
��� ���� ��� ��� ��� ��
��� ���� ��� ��� ��� ��
��� ���� ��� ��� ��� ��
��� ���� ��� ��� ��� ��
��� ���� ��� ���� ��� ��
��� ���� ��� ��� ��� ��
��� ���� ��� ��� ��� ��
���� ���� ��� ��� ��� ��
_ _ _ _ _ _
_ _ _ _ _ _
��� ���� ��� ��� ��� ��
���� ���� ��� ��� ��� ��
���� ���� ��� ��� ��� ��
��� ��� ��� ��� ��� ��
���� ���� ��� ��� ��� ��
���� ���� ��� ��� ��� ��
���� ���� ��� ��� ��� ��
���� ���� ��� ��� ��� ��
���� ���� ��� ��� ��� ��
���� ���� ��� ��� ��� ��
���� ���� ��� ��� ��� ��

¨·�r�°��ÎµÂ®�n��ÎµÂ®�n��¨Á�¨¥�Îµ�°�ª·�µ�0$�������Â��¢°¦r¤�¦³Á£��¸É��
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�o°¤¼̈ Ä��µ��o°¤¼̈ nª��¨Á�¨¥�Îµ�°�

Ä��µ��o°¤¼¨nª��¤Á�¨¥�Îµ�°�� ·É��¸É�o°��µ¦�³Á�È�Á¡·É¤Á�·¤�µ��o°¤¼¨Ä�¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸
�È�º°� �µ��o°¤¼¨�¸ÉÁ�È��ÎµÂ®�n�ª��¨¤�¨Á�¨¥�°��o°°�Â�n¨³�o°� µ¤µ¦�Á�¸¥�Ä�¦¼�Ã�¦�¦oµ�
�o°¤¼¨Â���VWUXFW��°�£µ¬µ�F�Å�o��´��¸Ê

¦»�

�µ¦¦oµ��µ��o°¤¼¨nª��¨Á�¨¥�Îµ�°��¸É�¨nµª�¹�Ä�ª·�¥µ�·¡��r���¸Ê� �³Á�}��´Ê��°��µ¦
�Îµ�µ��¸É�³�Îµ�n°�µ��´Ê��°��µ¦¦oµ�Ã¤Á�¨�°�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°�� Ã�¥�´Ê��°��¸Ê�³Á�}�
�µ¦¦oµ��µ��ªµ¤¦¼o�¸ÉÁ�¸É¥ª�o°��¨Á�¨¥�°�Â�n¨³¦®´ª·�µÄ®o�´�¦³���°¤¡·ªÁ�°¦r� �´Ê��°��µ¦
�¦³¤ª¨�¨Á¦·É¤�µ��µ¦�ÎµÂ���¦³Á£�Â��¢°¦r¤� Â¨³°nµ��o°¤¼¨�¸ÉÁ�}�Ã¤Á�¨�°�Â��¢°¦r¤
�µ�¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸� Â¨oªª·Á�¦µ³®r®µ¦®´ª·�µ� Â¨³�¨Á�¨¥�Îµ�°�� �¹É��³®µÅ�o�µ��µ¦�´��Îµ�ª�
�»�£µ¡�Îµ�¸ÉÁ�·��¹Ê�Ä�ª��¨¤Â�n¨³ª�� Â¨oª¡·�µ¦�µªnµ�ÎµÂ®�n�ª��¨¤Ä�¤¸�Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ¼�»�
�ÎµÂ®�n�ª��¨¤�´Ê��È�³�¼��ÎµÅ�ª·Á�¦µ³®r®µ¦®´ª·�µ� Â¨³�¨Á�¨¥�°��Îµ�°��µ¤¨Îµ�´�
�¹É��µ��o°¤¼¨nª��¨Á�¨¥�Îµ�°��¸Ê�³�¼��ÎµÅ�Ä�o¦nª¤�´��´��o°¤¼¨Ä�¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸Ä��´Ê��°��°�
�µ¦�¦ª��o°°���¹É��³Å�o�¨nµª�¹�Ä����´�Å�

W\SHGHI�VWUXFW�7UXH$QVZHU�7$3WU�
VWUXFW�7UXH$QVZHU�^

LQW�2UGHU3RVLWLRQ� ���6HTXHQFH�RI�$QVZHU�5HFRUG
LQW�5DQJH� ���5DQJH�2I�&RUUHFW�$QVZHU
LQW�E3RLQW� ���1XPEHU�RI�%ODFN�3L[HO�LQ�5DQJH�RI�7UXH$QVZHU
7$3WU�QH[W�

`
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���¸É��

�µ¦�¦ª��o°°�

�µ��¸É�¨nµª¤µÄ����¸É� �� Â¨³���¸É� �� �°�ª·�¥µ�·¡��r��´��¸Ê�¹É�Á�}��µ¦¦oµ�Ã¤Á�¨�°�
Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°��o°°��¦�´¥� Â¨³�µ¦¦oµ��µ��o°¤¼¨nª��¨Á�¨¥�Îµ�°�� �µ¤¨Îµ�´�
�´Ê��È�º°�¹��´Ê��°��¸ÊÁ¦µ¡¦o°¤Â¨oª�¸É�³�Îµ�µ¦�¦ª��o°°�� �´��´Ê�Ä�ª·�¥µ�·¡��r���¸Ê�³Á�}��Îµ
Á�°�´Ê��°��°��µ¦�¦ª��o°°��¦�´¥�¸ÉÄ�o®¨´��µ¦�°��µ¦�¦³¤ª¨�¨£µ¡� Ã�¥Â�n��´Ê��°�
�µ¦�¦³¤ª¨�¨°°�Á�}�� �� �´Ê��°�¥n°¥� Á¦·É¤�µ�Á�¦ºÉ°�Å¤Ã�¦�°¤¡·ªÁ�°¦rn�´��µ��ª��»¤Ä®o
Á�¦ºÉ°�Â��Á�°¦r¦oµ��o°¤¼¨£µ¡���¦³�´���oª¥�ªµ¤¨³Á°¸¥��°��µ¦Â�������»��n°�·Êª�Â¨³�Îµ�µ¦
�¦³¤ª¨�¨�´Ê��o�� �¹É�Å�o�¨nµªÅªoÂ¨oªÄ����¸É� �� �°�ª·�¥µ�·¡��r� �´Ê��°��¸É� �� ®µ�¦³Á£�
Â��¢°¦r¤�o°°��¦�´¥� Â¨oª°nµ��o°¤¼¨�¸ÉÎµ�´��¸É�ÎµÁ�}��n°�µ¦�¦³¤ª¨�¨�µ¦�¦ª��o°°�°°�
¤µ�µ�¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸��´Ê��°��¸É���ª·Á�¦µ³®r®µ¦®´ª·�µÂ¨oª°nµ�¨·�r�°��¨Á�¨¥°°�¤µ�µ��µ��o°
¤¼¨� �¹É��¨nµª�¹�¦µ¥¨³Á°¸¥��°��´Ê��°��´Ê�µ¤�¸ÊÅ�o�¨nµªÅªoÂ¨oªÄ����¸É� �� Â¨³� �� �°�ª·�¥µ�·¡��r
��´��¸Ê�´Ê��°��¸É���ª·Á�¦µ³®r®µ¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°��Ã�¥�µ¦�´��Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ�µ�ª��¨¤Â�n
¨³ª��¸É°¥¼nÄ�¢d¨�r¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°�� �´Ê��°��¸É� �� �µ¦¦oµ�¨·�r�°��Îµ�°��¸É�¼oÁ�oµ°�Á¨º°�
Â¨³�´Ê��°�»��oµ¥�µ¦�¦ª��´��³Â����¹É��³Á�}��µ¦Á�¦¸¥�Á�¸¥�¦³®ªnµ�¨·�r�°��¨Á�¨¥�Îµ�°�
�´�¨·�r�°��Îµ�°��¸É�¼oÁ�oµ°�Á¨º°�� Â¨oª¦µ¥�µ��³Â���µ��°£µ¡�°¤¡·ªÁ�°¦r� �´Ê��°��µ¦
�¦³¤ª¨�¨Ã�¥¦ª¤�³Â��Ä�£µ¡�¸É���
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£µ¡�¸É���

6XEMHFW�'HWHFWLRQ

+3�6FDQMHW��F�$') 3&�3HQWLXP���

)RUP�/LEUDU\

&RUUHFW�$QVZHU
'DWDEDVH�0RGHO

7ZDLQ�'OO

5HSRUW

%LQDU\�,PDJH

1RLVH�5HGXFWLRQ�	
6NHZ�'HWHFWLRQ

)RUP�,GHQWLILFDWLRQ

6WXGHQW�,'�'HWHFWLRQ

&RXQW�%ODFN�3L[HO�RI
,QSXW$QVZHU

0DUN�&KHFNLQJ

�´Ê��°��µ¦�¦ª��Îµ�°�Á¡ºÉ°�´��³Â��
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�µ¦®µ¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°�

�µ�Ã¤Á�¨�°�¢d¨�r¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°��¸É¦oµ�ÅªoÄ��´Ê��°��µ¦¦oµ�Ã¤Á�¨� ¡�ªnµ
¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°��¸É�´Ê��¹Ê�Îµ®¦´��µ¦Á¦¸¥��µ¦°�Ã�¥�´ÉªÅ��³�¦³�°��oª¥�Îµ�ª�°´��¦³
¤µ��ªnµ� �� �´ª� �´��´Ê��³�o°�ª·Á�¦µ³®r®µ°´��¦³�°�¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°��¸É¨³�´ª�µ�¢d¨�r�¸É�¼�
�Îµ®��Ä®oÁ�}�¢d¨�r¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°��»�¢d¨�r

®¨´��µ¦�̧É�ÎµÁ�°�¡·�µ¦�µ�»�Ç�¢d�¨r¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼Á�oµ°���µ��´Ê��°��µ¦¦oµ�Ã¤Á�¨
�°�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°�Á¦µÅ�o�Îµ Â®�n��°�ª��¨¤Â�n¨³ª�Ä�Â�n¨³¢d¨�r�̧ÉÁ�È�ÅªoÄ�¨·�r�
�µ��´Ê�Á¦µ¦oµ�¨·�r�¹Ê�¤µÄ®¤n°¸�®�¹É�¨·�rÁ¡ºÉ°�´��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤Â�n¨³ª��µ�£µ¡�°�
�¨Á�¨¥�Îµ�°�� �µ��´Ê��È�³�Îµ�Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÁ®¨nµ�´Ê�Å��Îµ�µ¦ª·Á�¦µ³®r®µ¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ
°�� Ã�¥Ä®o¡·�µ¦�µ�´��¸Ê� Ä�¨·�r�°�ª��¨¤Ä�Â�n¨³¢d¨�rÄ®o�Îµ�µ¦Á�¦¸¥�Á�¸¥��´�Á°�ªnµ�Îµ�ª�
�»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤Ä�¤¸�Îµ�ª�¤µ��¸É»�� �ÈÄ®oÁ�È��nµ�ÎµÂ®�n��´Ê�Åªo� Â¨oª�ÎµÅ�Á�¦¸¥�Á�¸¥��´��µ
¦µ�Á�¦¸¥�Á�¸¥�� �/RRNXS� 7DEOH�� Á¡ºÉ°�¸É�³Á�¨¸É¥��nµ�´Ê�°°�¤µÁ�}��´ª°´��¦³� �$6&,,�� Îµ®¦´�Á�}�
�´ªÂ���°�¢d¨�r�´Ê�� Á�ºÉ°��µ�Á¦µÅ�o�Îµ�µ¦�Îµ®��Åªoªnµ¢d¨�r¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°��»�¢d¨�rÁ�}�
�°��´ªÁ¨�� ������� �´��´Ê�Ä��µ¦Â���nµ�ÎµÂ®�n�ª��¨¤�È�³�ÎµÅ�oÃ�¥Ä®o�ÎµÂ®�n�ª��¨¤�¸É
������h���� �¼�Â���oª¥�´ª°´��¦³� ������h��� �µ¤¨Îµ�´�� Á¤ºÉ°�Îµ�¦��»�¢d¨�r²� Â¨oªÄ��´Ê��°�»�
�oµ¥�°��µ¦ª·Á�¦µ³®r®µ¦®´ª·�µ�È�º°�µ¦�Îµ°´��¦³�¸ÉÅ�o�µ��µ¦Â�¨��°�Â�n¨³¢d¨�r¤µÁ¦¸¥�¨Îµ�´�
Á¡ºÉ°¦ª¤Á�}�¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°�� Îµ®¦´�®¨´��µ¦�¸É�ÎµÁ�°Ä��µ¦Á¦¸¥�¨Îµ�´�¢d¨�r¦®´�¦³�Îµ
�´ª�¼oÁ�oµ°��È�º°� �µ¦�Îµ®��Ä®o¢d¨�r�¸É�ÎµÂ®�n��»�¤»¤���µª�o°¥�¸É»�Á�}�¢d¨�r¨Îµ�´��¸É®�¹É�� nª�
¢d¨�r�¸É�ÎµÂ®�n��»�¤»¤���ªµ°¥¼nÄ�¨Îµ�´��´�Å��ÈÄ®oÂ��Á�}�¢d¨�r¨Îµ�´��¸É������h��µ¤¨Îµ�´�
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ZKLOH�)LHOG7\SH�Á�}�¢d¨�r¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°���6WXGHQW,'%R[��^
IRU�HDFK�)LHOG�^

�� �́��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤Â�n̈ ³ª�
�� Á�¦¸¥�Á�¸¥�®µ�ÎµÂ®�n�ª��¨¤�¸É¤¸�Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ¤µ��¸É»��0D[�

Â¨³¤µ��¸É»�°´��´�����0D[B��
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ª��¨¤�¸É�����h�����oª¥°´��¦³�����h����µ¤¨Îµ�´�
`����HQG�IRU

`���HQG:KLOH
�� �Îµ°´��¦³�¸Éª·Á�¦µ³®rÅ�o¤µÁ¦¸¥�¨Îµ�´�Ä®oÁ�}�¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°�

���µ�
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�µ¦¦oµ�¨·�r�´ªÁ¨º°��Îµ�°�

Îµ®¦´��µ¦¦oµ�¨·�r�´ªÁ¨º°��Îµ�°��µ�£µ¡°·�¡»�Á�oµ¤µÁ¡ºÉ°�Îµ�µ¦�¦ª��Îµ�°��¸É�Îµ
Á�°Ä�ª·�¥µ�·¡��r�¸Ê��³Á¦·É¤�µ�¨·�r�°��ÎµÂ®�n��o°°�Â�n¨³�o°�Â¨³�ÎµÂ®�n��°�ª��¨¤Â�n¨³
ª��¸É°nµ�°°�¤µ�µ�¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸� �µ��´Ê�Ä®o¦oµ�¨·�r�o°¤¼¨�¸Éµ¤µ¦��¦¦¥µ¥�¹��ªµ¤´¤¡´��r
�°��ÎµÂ®�n�®¦º°Á¨�¨Îµ�´��o°°�� Â¨³�ÎµÂ®�n�Â¨³�Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤Â�n¨³ª�� �¹É���µ�
�°�¨·�r�o°¤¼¨�¸É¦oµ��¹Ê�¤µÄ®¤n�È�³�o°�Á�nµ�´��Îµ�ª��o°°��¸É¤¸°¥¼nÄ�®�oµ�¦³�µ¬�´Ê�� �µ��´Ê��È
Ä®o�´��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤Â�n¨³ª��µ��ÎµÂ®�n��o°°�Â�n¨³�o°��´�Â��Ä�°´¨�°¦·�¹¤�¸É���

Ã�¥�¸É )LHOG7\SH �º° �¦³Á£��°�¢d¨�r�o°¤¼¨�¸É�Îµ¨´��Ä�
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°´¨�°¦·�¹¤�̧É�����µ¦¦oµ�¨·�r�´ªÁ¨º°��Îµ�°�
Á¦·É¤�o�

ZKLOH�)LHOG7\SH�Á�}�¢d¨�r�Îµ�°���$QVZHU%R[��^
IRU�HDFK�$QVZHU�5HFRUG�^

�́��Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤Â�n̈ ³ª�
`����HQG�IRU

`���HQG:KLOH
���µ�
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�µ¦�¦ª��´��³Â��

�µ¦�¦ª��´��³Â��Á�}��µ¦�¦³¤ª¨�¨�´Ê��°�»��oµ¥�°�¦³���¦ª��o°°��¦�´¥�¸ÉÄ�o
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Á�¸É¥ª�o°��´��µ¦�¦³¤ª¨�¨� �� ¨·�r� �º°� ¨·�r�°��¨Á�¨¥�Îµ�°�� Â¨³¨·�r�°��´ªÁ¨º°��Îµ�°�
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°°�¤µ�µ��°£µ¡�°¤¡·ªÁ�°¦r
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�¦³Á£�����´ªÁ¨º°���º°¤¸�´ªÁ¨º°��Îµ�°������®¦º°������Îµ�ª��¦´Ê��°��µ¦Á�¦¸¥�Á�¸¥��°��o°°�
Â�n¨³�o°�Á�}��´��¸Ê

���Á�¦¸¥�Á�¸¥�®µª��¨¤�¸É¤¸�Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ¤µ��¸É»���0D[�� ����¦´Ê�
���Á�¦¸¥�Á�¸¥�®µª��¨¤�¸É¤¸�Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ¤µ�¨Îµ�´��¸É����0D[B��� ����¦´Ê�
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���Á�¦̧¥�Á�̧¥��0D[��́���nµÄ�nª��¨Á�¨¥�Îµ�°�� ����¦́Ê�

¦ª¤�´Ê�·Ê�����¦´Ê���¹É��µ¦�¦ª��´��³Â��Â��Ä�°´¨�°¦·�¹¤�¸É���

°´¨�°¦·�¹¤�����µ¦�¦ª��´��³Â��
Á¦·É¤�o�

�� ®µ�ÎµÂ®�n�ª��¨¤�¸ÉÄ®o�nµ�Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ¼�»�Ä�nª�Á�¨¥�Îµ�°���¹É�®¤µ¥�¹�Á¦µ�³®µ�ÎµÂ®�n�
�Îµ�°��¸É�¼��°��o°°��o°�´Ê�Ç

�� Â��¢°¦r¤�ÎµÁ�oµ®µ�ÎµÂ®�n��°�ª��¨¤�¸ÉÄ®o�nµ�Îµ�ª��»�£µ¡�Îµ¼�»��Â¨³¼�»�°´��´��¸É���Â¨oª�Îµ
�µ¦Á�¦¸¥�Á�¸¥�
��� �oµ�nµ�´Ê�°��nµ�¸ÊÂ���nµ��´��o°¥�ªnµ�����»�£µ¡�Â��ªnµÄ��o°�´Ê�Å¤n¤¸�µ¦�Îµ�o°°�

®¦º°�oµ¤¸�È�³Á�}��µ¦Á º̈°��Îµ�°�¤µ��ªnµ����ÎµÂ®�n�Ä®o�º°Á�}��µ¦�°��·���%DG&KN�
Å��Îµ�o°��

��� �oµ�ÎµÂ®�n��°�ª��¨¤�¸ÉÅ�o�µ��o°���Á�nµ�´��ÎµÂ®�n�¼�»�Ä�Â��¢°¦r¤�ÎµÁ�oµ�º°ªnµ
Á�}��µ¦Á º̈°��°��¸É�¼���*RRG&KN��Å¤nÁ�n��´Ê��È�º°Á�}��µ¦�°��·���%DG&KN��Å��Îµ�o°��

�� �΅�Å��Îµ�µ�Ä��´Ê��°��¸É������ªnµ�³�¦ª��o°°��¦��»��o°
���µ�
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�¨�µ¦��¨°�
£µ¡�¸É�����³Á�}�£µ¡�°�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°��¸É°·�¡»�Á�oµ¤µÁ¡ºÉ°�Îµ�µ¦�¦ª��o°°�

£µ¡�¸É���

£µ¡°·�¡»��°�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�¦³Á£��¸É���Á¡ºÉ°�¦ª��o°°�
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�µ��¸ÉÅ�o�¨nµª¤µÄ��°��o��°�ª·�¥µ�·¡��r���¸Ê� �´Ê��°�Ä��µ¦�¦³¤ª¨�¨�³�o°�Á¦·É¤
�µ��µ¦®µ�¦³Á£��°�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°�� Ã�¥Ä�oÁo��¦�Ä�Â�ª�°��¸É�¦µ��Ä�£µ¡� �´�
�´Ê��´Ê��°�Â¦��¸É�o°���º°��µ¦®µ�ÎµÂ®�n�Áo��¦�Ä�Â�ª�°��µ�£µ¡��¹É��¨�¦µ��°°�¤µ�µ¤�µ
¦µ��¸É����¤¸�Îµ�ª�Áo��¦��´Ê�®¤�����Áo��Â¨³Á¤ºÉ°�ÎµÅ�Á�¸¥��´��o°¤¼¨Ä�¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸�¦µ��ªnµ
Å�o�Îµ�°�Á�}�Â��¢°¦r¤�¦³�µ¬�Îµ�°��¦³Á£��¸É� �� Â¨³�µ¦¥oµ¥�ÎµÂ®�n��°��»�£µ¡� �3L[HO
WUDQVODWLRQ���µ��o°¤¼¨Ä�¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸Å�Á�nµ�´�������»�£µ¡

�µ¦µ��¸É���

Áo��¦�Ä�Â�ª�°�
1R�� %HJLQ;� %HJLQ<� /5XQ

Áo��¦�Ä�Â�ª�°�
1R�� %HJLQ;� %HJLQ<� /5XQ

� ��� ��� ���

� ���� ��� ��

� ���� ��� ��

� ��� ���� ���

� ��� ���� ���

� ��� ���� ���

� ��� ���� ���

� ��� ���� ���

� ��� ���� ���

�� ��� ���� ���

�� ��� ���� ���

�� ��� ���� ���

�ÎµÂ®�n�Áo��¦��¸É�¦ª��´�Å�o�µ�£µ¡°·�¡»�Á¡ºÉ°�¦ª��o°°�
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�µ��¦³Á£��°�Â��¢°¦r¤� Ä��µ¦µ��¸É� ��� Â���ÎµÂ®�n��°�ª��¨¤Ä�¢d¨�r¦®´ª·�µ� �¹É�
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�¨�µ��µ¦ª·Á�¦µ³®r®µ¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°��ÎµÄ®oÅ�o¦®´��������Á�}�¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°�

�µ¦µ��¸É���

¢d¨�r�¸É�� �����������������������������
¢d¨�r�¸É�� �����������������������������
¢d¨�r�¸É�� �����������������������������
¢d̈ �r�̧É�� �����������������������������
¢d̈ �r�̧É�� �����������������������������������������������������������������������������
¢d¨�r�¸É�� �����������������������������������������������������������������������������

�Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤�°�¢d¨�r¦®´ª·�µ�°�£µ¡°·�¡»�Á¡ºÉ°�¦ª��o°°�

�µ¦µ��¸É���

¢d̈ �r�̧É�� ����������������������������������������
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¢d¨�r�¸É�� ���������������������������������������
¢d¨�r�¸É�� ���������������������������������������
¢d¨�r�¸É�� ����������������������������������������
¢d¨�r�¸É�� ���������������������������������������

�Îµ�ª��»�£µ¡�ÎµÄ�ª��¨¤�°�¢d¨�r¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°��°�£µ¡°·�¡»�Á¡ºÉ°�¦ª��o°°�
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0$������¹É��¨�µ¦�¦ª��o°°��³Â��Ä��µ¦µ��¸É���

�µ¦µ��¸É���

�o°°� ª��¨¤�¸É�� ª��¨¤�¸É�� ª��¨¤�¸É�� ª��¨¤�¸É�� ª��¨¤�¸É��
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Ä�Á�ºÊ°®µ�°�ª·�¥µ�·¡��r���¸Ê�³Å�o�¨nµª�¹��µ¦�¦ª��o°°��¦�´¥�¸ÉÄ�o®¨´��µ¦�°��µ¦
�¦³¤ª¨�¨£µ¡Á¡ºÉ°�´��³Â��� Ã�¥�´Ê��°�Ä��µ¦�¦³¤ª¨�¨�°�¦³���µ¦�¦ª��o°°��¦�´¥
�³Á¦·É¤�µ���µ¦®µ�¦³Á£�Â��¢°¦r¤Â¨³¦®´ª·�µ�Â¨³°nµ��o°¤¼¨�°�Â��¢°¦r¤�µ�¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸
Â¨³�µ��o°¤¼¨nª��¨Á�¨¥�Îµ�°���µ¤¨Îµ�´���µ��´Ê��Èª·Á�¦µ³®r®µ¦®´�¦³�Îµ�´ª�¼oÁ�oµ°��Â¨³®µ
�ÎµÂ®�n�ª��¨¤�¸É¤¸�µ¦Á¨º°��Îµ�°�Ä��o°°�Â�n¨³�o°�°��¼oÁ�oµ°�Â¨oª�´�¦oµ�Á�}�¨·�r� Ã�¥Ä�
�µ¦�¦ª��´��³Â���³Á�}��µ¦Á�¦¸¥�Á�¸¥��o°¤¼¨¦³®ªnµ����¨·�r��º°�¨·�r�°��¨Á�¨¥�Îµ�°��Â¨³
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�ÎµÁ�°Ä��µ¦�¦ª��o°°��¦�´¥¤¸�ªµ¤¥º�®¥»n��¦ª�Á¦Èª�Â¨³�nµÁ�ºÉ°�º°



&RS\ULJKW��*UDGXDWH�6FKRRO��.LQJ�0RQJNXWuV�,QVWLWXWH�RI�7HFKQRORJ\�/DGNUDEDQJ���������

���

���¸É��

¦»��¨Â¨³�o°Á�°Â�³

Ä�ª·�¥µ�·¡��r��´��¸ÊÁ�}��µ¦�ÎµÁ�°�¦³�ª��µ¦�¦ª��o°°��¦�́¥�¸ÉÄ�o®¨´��µ¦�°�
�µ¦�¦³¤ª¨�¨£µ¡�oª¥Á�¦ºÉ°��°¤¡·ªÁ�°¦r� Á¡ºÉ°��Â���µ¦�¦ª��o°°�¦³��Â��¸É¤¸Ä�o°¥¼nÄ�
�{��»�´��¸É¥´��µ��ªµ¤¥º�®¥»n�Ä��µ¦�¦ª�� °¸��´Ê�¦µ�µ�´ªÁ�¦ºÉ°��¦ª��o°°��È¥´�¤¸¦µ�µ�¸É�n°��oµ�
¼��¦³���µ��¸É�ÎµÁ�°�³Á�}��µ¦�Îµ�µ��°�Á�¦ºÉ°��°¤¡·ªÁ�°¦r¦nª¤�´�Á�¦ºÉ°�Â��Á�°¦r�¸É¤¸¦³��
�j°��¦³�µ¬°´�Ã�¤´�·� �$XWR� )HHGHU� 6FDQQHU�� Â��£µ¡Å��µ¦¸� Ã�¥Ä�o�ªµ¤¨³Á°¸¥��°��µ¦
Â��� ��� �»��n°�·Êª� �µ��´Ê��È¡´��µ°´¨�°¦·�¹¤�°��µ¦�¦³¤ª¨�¨£µ¡� Â¨³�µ¦�¦³¤ª¨�¨Â��
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�°¤¡·ªÁ�°¦r¤¸�ªµ¤Á�oµÄ��¹�Ã�¦�¦oµ��°�Â��¢°¦r¤Â�n¨³�¦³Á£�Â¨oªÁ�È�ÅªoÄ�¢°¦r¤Å¨�¦µ¦¸
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&RS\ULJKW��*UDGXDWH�6FKRRO��.LQJ�0RQJNXWuV�,QVWLWXWH�RI�7HFKQRORJ\�/DGNUDEDQJ���������

���

nª��ªµ¤�¼��o°��°��µ¦�¦ª��Îµ�°��Îµ�µ¦ª´�°°�¤µÁ�}�¦o°¥¨³� ¡�ªnµ�µ�Â��¢°¦r¤�
¦³�µ¬�Îµ�°�� ��� �´ª°¥nµ��n°®�¹É�ª·�¸�¸É�Îµ�µ¦��¨°�¡�ªnµ� �oµÁ�}��µ¦�Îµ�o°°�Ã�¥�µ¦�µ��µ�
�oª¥�·�°°¥nµ��ÎÉµ� +%� �³Ä®o�nµ�ªµ¤�¼��o°�Å¤n�o°¥�ªnµ¦o°¥¨³� ��� �oµÁ�}��µ¦�Îµ�o°°�Ã�¥�µ¦
�µ��µ��oª¥�µ��µ� �³Ä®o�nµ�ªµ¤�¼��o°�Å¤n�o°¥�ªnµ¦o°¥¨³� ��� Â�n�oµÁ�}��µ¦¦³�µ¥Á�È¤ª��¨¤Å¤n
ªnµ�³�Îµ�oª¥�·�°�®¦º°�µ��µ�³Ä®o�nµ�ªµ¤�¼��o°��´Ê�®¤�

�{�®µ�̧É¡�Â¨³�o°Á�°Â�³

�{�®µ�¸É¡��°�¦³���¦ª��o°°��¦�´¥�¸ÉÄ�o®¨´��µ¦�°��µ¦�¦³¤ª¨�¨£µ¡��º°
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