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เครื่องคอมพวิเตอร 
คอมพิวเตอรเปนเครื่องมือชวยคํานวณ ทาํงานไดแตเฉพาะกับจํานวนเต็มฐานสอง มีองคประกอบดังนี้ 

หนวยประมวลผลกลาง  - คํานวณทางคณิตศาสตร บวก ลบ คูณ หาร 
   - เปรียบเทยีบจาํนวน 
   - เคลื่อนยายขอมูล 
    - หนวยประมวลผลกลาง  หนวยความจํา 
    - หนวยประมวลผลกลาง  อุปกรณประกอบ 
หนวยความจาํ   - เก็บขอมูลที่จาํเปนไวระหวางการทํางาน – ไฟดับขอมูลสูญหาย 
อุปกรณภายนอก   - รับขอมูลเขามาคํานวณ 

- แปนพิมพ รับขอมูลตัวเลข ตวัอักษร 
- เมาส รับขอมูลตําแหนงของ “ตัวชี”้ บนหนาจอ 

    - แสดงผลการทํางาน 
     - จอภาพ แสดงผลตวัอักษร ภาพ และภาพเคลื่อนไหว 
     - วงจรเสียง สรางเสียงจากขอมูลเสียง 
    - จัดเก็บขอมูลและโปรแกรม 

- จานแมเหล็ก อานและบันทึกในรูปของอํานาจแมเหล็ก 
- จานแสงหรือแผนซดีี อานและบันทึกในรูปของแสง 

 
โปรแกรมและขอมูล 

ขอมูล – สิ่งทีต่องการประมวลผล อาจเปน จํานวน ตัวอักษร ขอความ ภาพ เสียง  
            ภาพเคลื่อนไหว 
โปรแกรม - ข้ันตอนและวิธีการโดยละเอียดในการประมวลผล 

                        +-----------+ 
 ขอมูล  | โปรแกรม |  ขอสนเทศ 
                        +-----------+ 

 
ตัวอยาง การจดักลางในโปรแกรมประมวลผลเอกสารเอกสาร 
 ขอมูล – ขอความทีต่องการจดักลาง 
 โปรแกรม  

คํานวณความกวางของตัวอักษรทั้งหมดในขอความ 
       คํานวณระยะทีต่องเวนจากริมซาย  
        ระยะ = (ความกวางทั่งหมดของบรรทัด – ความกวางของขอความ/2) 
   เวนจากริมซายเทากับระยะที่คาํนวณได พิมพขอความออกจอภาพ 
 
การประมวลผลขอมูลแตละประเภทแตละแบบมีข้ันตอนวิธีทีต่างกัน จึงตองใชโปรแกรมตางกัน  

 ทําใหมีโปรแกรมเปนจํานวนมาก 
 
ประเภทของโปรแกรม 
 โปรแกรมสําเรจ็รูป – โปรแกรมที่มีผูผลิตไวแลว สามารถซื้อใชงานไดทันท ี
 โปรแกรมทีส่รางข้ึนเอง – เขียนข้ึนโดยนําคําสั่งพ้ืนฐานของภาษาสําหรับเขียนโปรแกรม มา
จัดเรียงเปนประโยคคาํสั่งตามไวยากรณของภาษานั้น และใชตัวแปลภาษาแปลคําสั่งนั้นเปนคําสั่งที่หนวย
ประมวลผลกลางรับรูและปฏิบัติได 
 
การทาํงานของโปรแกรม 
 การทํางานของโปรแกรมคือการกําหนดใหหนวยประมวลผลกลาง ทํางานตามคําสั่งทีแ่ปลไดเปน
ลําดับไปจนกวาจะจบการทํางาน 

การทํางานของตัวแปลภาษามหีลายลักษณะ การทํางานอยางงายสาํหรับผูเริ่มตน ออกแบบให
โตตอบกับผูใชไดทันทีและโดยตรง มีหนาจอสําหรับรับคําสั่ง ผูใชปอนคําสั่งที่ตองการ ตัวแปลภาษาแปล
เปนคําสั่งที่หนวยประมวลผลกลางรูจัก หนวยประมวลผลกลางทํางาน และมีหนาจอสําหรบัแสดงผล 
ตัวอยางเชน ภาษาโลโก ซึ่งใชสําหรับสั่งงานให “เตา” เดินไปและทิ้งรอยทางเดินไวบนจอ รอยทางเดิน
ของ “เตา” เม่ือนํามาประกอบกนัจะไดเปนภาพลายเสน เรยีกวา “ภาพวาดของเตา” 
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ภาษาโลโกและตวัแปลภาษาที่ใช 
 Logo เปนภาษาระดับสูงที่มีลกัษณะเดนที่ความงายในการเขียนโปรแกรม และความสามารถใน
การแสดงผลแบบกราฟกส ภาษาโลโกมีรูปแบบไวยากรณทีเ่ขาใจงาย แมแตสําหรับผูเริ่มตน และเปน
ภาษาที่เหมาะสมตอการเรียนรูของคนทุกวยั คําสั่งในสวนของการจัดการแสดงภาพ นิยมเรียกวา Turtle 
graphics ซึ่งสามารถแสดงภาพที่ซับซอนไดโดยใชคําสั่งไมก่ีคําสั่ง ภาษาโลโกจึงเปนภาษาสําหรับเขียน
โปรแกรมที่งายที่สดุ ซึ่งไดรับการพัฒนาขึ้นโดย Seymour Papert ในป 1968 เพ่ือใชเปนเครื่องมือในการ
เรียนการสอน และไดรับการพฒันาตอมาจนเปนภาษาที่มีประสทิธิภาพในการเขียนโปรแกรมสูง โดยคําสัง่
สําหรับดําเนินการตางๆประมาณ 200 คําสั่ง และถึงแมวาโลโกจะเปนภาษาสําหรับเขียนโปรแกรมที่
สมบูรณ แตการใชงานสวนใหญยังคงจํากัดอยูเฉพาะการทาํกราฟกสเทานัน้ นับตั้งแตมีการคดิคน มีการ
ออกแบบและพฒันาตวัแปลภาษาโลโกหลายแบบและหลายรุน ตัวแปลภาษาโลโกที่ใชในบทความนี้ คอื 
Microsoft Windows Logo เรียกยอวา MSWLogo  
 
การเรียกใชตวัแปลภาษาโลโก 
 ใชเมาสชีท้ี่สญัลักษณของ Microsoft Windows Logo  บนจอภาพ และกดปุมซายของเมาส 2 
ครั้งตดิกัน รอสกัครูหนึ่งจะไดหนาจอสองหนาจอ หนาจอตอนบนเปนหนาจอหรือกระดานสาํหรับแสดง
ภาพ มีขอความที่มุมบนซายเปน MSWLogo Screen และมี “เตา” หรือปลายปากกาสําหรบัวาดภาพ อยู
กลางจอภาพ และหนาจอสําหรับปอนคําสั่ง หรือ Commander 
 
กระดานสําหรับวาดภาพ 
 กระดานวาดภาพ ใชเปนพ้ืนทีใ่นวาดภาพ จอภาพนี้สามารถปรบัขนาดได และที่ตําแหนงก่ึงกลาง
มี “เตา” สําหรบัใชในการวาดภาพปรากฏอยู เตานี้มีลักษณะคลายปลายปากกา หันหัวไปทางทิศเหนือ 
และหางไปทิศใต (ตามทศิที่เรียนมาในวิชาภมิูศาสตร โดยเฉพาะการทาํแผนที)่ ตําแหนงนี้เรียกวา
ตําแหนงเริ่มตนของเตา เรียกทบัศัพทวา Home position  
 ทุกครั้งที่มีการลบจอภาพโดยใชคาํสั่ง CS จะมีการลบ “รอย” ทางเดินของเตาทีมี่อยูในขณะนั้น
ทั้งหมด และวางเตาไวที่ตาํแหนงเริ่มตน ในกรณีที่ตองการใหเตากลับมาอยูที่ตําแหนงเริ่มตนโดยไมลบ
ภาพ (รอยทางเดินของเตา) ทาํไดโดยใชคําสัง่ Home 
 หนาจอสาํหรับวาดภาพมีลักษณะดังนี ้
 

 
 
หนาจอสาํหรับปอนคําสั่ง    
 หนาจอสาํหรับปอนคําสั่งแบงออกเปนสองสวนคือ ชองสาํหรับคําสั่งอยูดานลาง และพ้ืนที่แสดง
คําสั่งที่เคยมีการใชไปแลว 
 คําสั่งที่เคยใชไปแลวนีส้ามารถนํากลับมาใชใหมโดยการใชแปนลูกศรข้ึนและลง เลื่อนไปยงั
คําสั่งที่ตองการ เม่ือใชแปนลูกศรเลื่อนไปยังคาํสั่งใด คําสั่งนัน้จะปรากฏในชองสําหรับรับคาํสั่ง ซึ่งหาก
ตองการใชคําสัง่นั้นซ้ําอีก สามารถกดแปน <Enter> ไดทันที ในกรณีที่ตองการแกไขบางสวนกอน
ทํางาน ทําไดโดยการใชเมาสคลิกทีค่ําสั่งในชองสําหรับรบัคําสั่ง ทําการแกไข และกดแปน <Enter> 
เพ่ือใหทํางาน  
 หนาจอสาํหรับปอนคําสั่งมลีักษณะดังนี ้
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 คําสั่งที่จะปอนเขาในชองสาํหรบัรับคําสั่งตองเปนคําสั่งที่ “เตา” รูจัก คําสั่งดงักลาวนี้มีสองแบบ
คือ คําสั่งพ้ืนฐานที่มีมาพรอมกับตัวแปลภาษา เรียกวา Primitive และคําสั่งทีกํ่าหนดขึ้นใชงานเอง 
เรียกวากระบวนความ หรือ Procedure    
 
คําส่ังการเคลือ่นทีพ่ื้นฐานของ “เตา” 
  
FD <ระยะทาง> เดินตรงไปขางหนา (ตามทศิทางของหัวลูกศร หรือปลายปากกา) เปน   
  <ระยะทาง>ตามที่กําหนด 
BK <ระยะทาง> เดินถอยหลัง (ตามทิศทางของหางลูกศร) เปน <ระยะทาง> ที่กําหนด 
RT <มุม> เลี้ยวขวา (หันหัวเตาไปทางขวา) ตาม <มุม> ที่กําหนด 
LT <มุม> เลี้ยวซาย (หันหัวเตาไปทางซาย) ตาม <มุม> ที่กําหนด 
 
การเคลื่อนที่ของเตาโดยทั่วไปตองใชคําสั่ง 2 คําสั่งคือ การหันหัวเตาไปในทิศทางที่ตองการ โดยใช
คําสั่ง RT และ LT ตามดวยมุมในหนวยองศา เม่ือหันหัวเตาไปยังทศิทีต่องการไดแลว จึงสัง่ใหเตาเดินไป
ขางหนาหรือถอยหลังตามทีต่องการโดยใชคาํสั่ง FD หรือ BK ตามดวยระยะทางที่ตองการ โดยระยะทาง 
30 หนวยเทากับ 1 เซ็นติเมตรบนจอภาพโดยประมาณ 
  
คําส่ังอื่นๆ 
 
PD  วางปากกาบนกระดานวาดภาพ เม่ือ “เตา” เดินจะทิ้งรอยเทาไว 
PU  ยกปากกาขึ้นจากกระดานวาดภาพ เม่ือ “เตา” เดินจะไมทิ้งรอยเทาไว 
ST  แสดง "เตา" หรือ ปลายปากกาสําหรับวาดภาพบนจอ 
HT  ซอนหรือไมแสดงปลายปากกาสําหรับวาดภาพบนจอ 
CS ลบกระดานวาดภาพ และกําหนดใหเตาอยูในตําแหนง “เริ่มตน” คือตําแหนงกลาง

จอภาพ หันหวัข้ึนทางทศิเหนอื และทาํการวางปากกาลงบนกระดานวาดภาพ  
HOME  กําหนดใหเตากลับมาอยูที่ตําแหนงเริ่มตนโดยไมมีการลบจอภาพและเปลี่ยนสถานะ 
   ของปากกา 
 
การปอนคําส่ังและขาวสารแสดงความผิดพลาด (Error Message) 
 ในกรณีที่เปนคาํสั่งที่ถูกตอง จะทํางานใหทันที ในกรณีที่เปนคําสั่งที่ไมรูจกั เชนปอนคําสัง่เปน 
draw จะแสดงมีขอความดังนี ้
 I don’t know how to draw 
ซึ่งหมายความวา “เตา” ไมรูวาจะทําตามคําสัง่ draw ไดอยางไร 
 ในกรณีทีค่ําสั่งนั้นตองมีขอมูลประกอบคําสั่ง เชนคําสั่งใหเตาเดินตรงไปขางหนา คือคําสั่ง FD 
ตองมีขอมูลระยะทางประกอบดวย หากทําการปอนเฉพาะคําสั่ง FD เพียงอยางเดียว จะมีการแสดง
ขอความดังนี ้
 not enough inputs to forward 
ซึ่งหมายความวา “เตา” มีขอมูลไมพอที่จะใชในการทํางานตามคําสั่ง forward ไดอยางไร 
 
การส่ังให “เตา” วาดภาพรปูทรงเรขาคณิต 
 การกําหนดใหเครื่องคอมพิวเตอรทํางานใดงานหนึ่ง (ผานตัวแปลภาษา) จําเปนตองทําการ
วิเคราะหลําดับข้ันตอนที่ใชกอนดังนี ้
 สมมุตวิาในขณะนี้ “เตา” อยูในตําแหนง “เริม่ตน” หากตองการวาดรูปสี่เหลี่ยมจตัุรสัที่ความยาว
ดาน 100 หนวย สามารถทาํไดสีต่ําแหนงคือ ตําแหนงบนซาย, บนขวา, ลางซาย และลางขวา ซึ่งมีลําดบั
การทํางานของแตละแบบดังนี ้
 
บนซาย   บนขวา   ลางซาย  ลางขวา 
 
      เลี้ยวซาย 90 องศา เลี้ยวขวา 90 องศา 
เดินตรงไป 100 หนวย เดินตรงไป 100 หนวย เดินตรงไป 100 หนวย เดินตรงไป 100 หนวย 
เลี้ยวซาย 90 องศา เลี้ยวขวา 90 องศา เลี้ยวซาย 90 องศา เลี้ยวขวา 90 องศา 
เดินตรงไป 100 หนวย เดินตรงไป 100 หนวย เดินตรงไป 100 หนวย เดินตรงไป 100 หนวย 
เลี้ยวซาย 90 องศา เลี้ยวขวา 90 องศา เลี้ยวซาย 90 องศา เลี้ยวขวา 90 องศา 
เดินตรงไป 100 หนวย เดินตรงไป 100 หนวย เดินตรงไป 100 หนวย เดินตรงไป 100 หนวย 
เลี้ยวซาย 90 องศา เลี้ยวขวา 90 องศา เลี้ยวซาย 90 องศา เลี้ยวขวา 90 องศา 
เดินตรงไป 100 หนวย เดินตรงไป 100 หนวย เดินตรงไป 100 หนวย เดินตรงไป 100 หนวย 
เลี้ยวซาย 90 องศา เลี้ยวขวา 90 องศา เลี้ยวซาย 90 องศา เลี้ยวขวา 90 องศา 
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หากตองการสรางภาพสี่เหลี่ยมจัตุรสัในตําแหนง “บนขวา” ทําไดโดยการแปลขั้นตอนวิธีเปน
คําสั่งในภาษาโลโกดังนี ้
  
 คําส่ังภาษาโลโก   คําอธิบาย 
 
 FD 100    ; เดินตรงไป 100 หนวย 
 RT 90    ; เลี้ยวขวา 90 องศา 
 FD 100    ; เดินตรงไป 100 หนวย 
 RT 90    ; เลี้ยวขวา 90 องศา 
 FD 100    ; เดินตรงไป 100 หนวย 
 RT 90    ; เลี้ยวขวา 90 องศา 
 FD 100    ; เดินตรงไป 100 หนวย 
 RT 90    ; เลี้ยวขวา 90 องศา 
 
ขอใหทดลองปอนคําสั่งเหลานีแ้ละสังเกตผลที่เกิดข้ึน และขอใหสังเกตตําแหนงสดุทายของเตาไวดวย 
เพ่ือใชในการวาดรูปตอไป 

 
การระบายส ี

รูปทรงใดที่เปนรูปทรงปด เชนรูปทรงเรขาคณิต สามารถระบายสรีูปทรงนั้นไดหนึ่งสีตอหนึ่ง
รูปทรง โดยจะระบายสีรูปทรงใดไดก็ตอเมื่อ “เตา” หรือปากกาอยูในรูปทรงนัน้ ดังนั้นเมื่อตองการระบายสี
รูปทรงใด ตองดําเนินการตอไปนี้ 
 
การเตรยีมการ 

การเตรยีมการ คือการสงเตาเขาไปอยูภายในรูปทรงนั้น การเดินของเตาเขาไปภายในรูปทรง 
สวนใหญมักไมตองการลากเสน จึงตองใชคําสั่งยกปากกาขึน้ (คําสั่ง PU) แลวจึงสั่งใหเตาเดินเขาไปที่
ตําแหนงใดๆภายในรูปทรง จากตัวอยางการวาดรูปสี่เหลีย่ม ตําแหนงสดุทายของเตาอยูทีต่ําแหนงเริ่มตน
และหันหัวไปทางทิศเหนือ ดังนั้นหากตองการระบายสีตองดาํเนินการดังนี ้

 
หันหัวเตาไปทางขวา 45 องศา  ; มุมใดๆก็ไดระหวาง 1 – 89 องศา 
ยกปากกาขึ้น 
เดินตรงไปเปนระยะทาง 10 หนวย  ; ระยะทางใดๆระหวาง 1 – 99 หนวย   

 
การกําหนดสทีีจ่ะใชระบาย 
 การกําหนดสทีีจ่ะระบายทําไดโดยใชคําสั่ง SETFC <หมายเลขส>ี ซึ่งสามารถกําหนดสีได 16 สี
ดังมีรายละเอียดตามตารางตอไปนี้ 
 
 หมายเลขส ี ช่ือสี   หมายเลขส ี ช่ือสี 
 
 0  ดํา (Black)    8  นํ้าตาล (Brown) 
 1  นํ้าเงิน (Blue)    9  นํ้าตาลออน (Light brown) 
 2  เขียว (Green)  10  เขียวแก (Mid-green) 
 3  ฟา (Cyan)  11  ฟาอมเขียว (Blue-green) 
 4  แดง (Red)  12  สมออน (Salmon) 
 5  มวงแดง (Magenta) 13  นํ้าเงินอมมวง (Blue-ish) 
 6  เหลือง (Yellow)  14  สม (Orange) 
 7  ขาว (White)  15  เงิน (Silver) 
 
คําสั่งระบายส ี
 การระบายสีในรูปทรงทาํไดโดยใชคําสั่ง FILL 
 
การกลับตําแหนงเดิม 

เม่ือระบายสีเสรจ็แลวจึงใหเตาเดินถอยหลังออกมาเพื่อกลับสูตําแหนงเดิม โดยใชคําสั่ง BK 
<ระยะทาง> โดยใชระยะทางเทาเดิม แลวใชคําสั่งวางปากกา (คําสั่ง PD) เพ่ือใชในการลากเสนสาํหรับ
วาดรูปตอไป จากตัวอยางทําไดดังนี ้
 ถอยหลังกลับตาํแหนงเดิมเปนระยะทาง 10 หนวย 
 หันหัวเตากลับตําแหนงเดิม โดยหันไปทางซาย 45 องศา 
 วางปากกาลง 
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คําส่ังภาษาโลโกสําหรบัระบายสี 
 จากงานที่วิเคราะหและอธิบายไวในหัวขอทีแ่ลว นํามาเขียนเปนคําสั่งภาษาโลโกไดดังนี ้
 
 คําส่ังภาษาโลโก   คําอธิบาย 
 
 RT 45    ; หันหัวเตาไปทางขวา 45 องศา 
 PU    ; ยกปากกาสําหรับวาดรูปข้ึน 
 FD 10    ; ใหเตาเดินเขาไปในรูปทรงทีต่องการระบายสี 10  หนวย 
 SETFC 2   ; กําหนดสีทีใ่ชระบายเปนสีหมายเลข 2 (สีเขียว) 
 FILL    ; ทําการระบายส ี
 BK 10    ; ถอยหลังกลับตําแหนงเดิม 10 หนวย 
 LT 45    ; หันหัวเตากลบัตําแหนงเดิม 
 PD    ; วางปากกาลง เพ่ือใชในการวาดภาพตอไป 
 
การปรับปรงุคาํส่ังวาดรูปส่ีเหล่ียมจตรุัส 

จากคําสั่งวาดรปูสี่เหลีย่มจัตรุสัในตอนที่แลวคือ 
 
 คําส่ังภาษาโลโก   คําอธิบาย 
 
 FD 100    ; เดินตรงไป 100 หนวย 
 RT 90    ; เลี้ยวขวา 90 องศา 
 FD 100    ; เดินตรงไป 100 หนวย 
 RT 90    ; เลี้ยวขวา 90 องศา 
 FD 100    ; เดินตรงไป 100 หนวย 
 RT 90    ; เลี้ยวขวา 90 องศา 
 FD 100    ; เดินตรงไป 100 หนวย 
 RT 90    ; เลี้ยวขวา 90 องศา 
 
จะเห็นไดวาการสั่งงานชุดน้ีประกอบดวยคําสัง่ 8 คําสั่ง ซึ่งสามารถแบงออกไดเปนคําสั่งทีซ่้ํากัน 4 ชุด แต
ละชดุมี 2 คําสัง่คือ 

FD 100  ; เดินตรงไป 100 หนวย 
 RT 90  ; เลี้ยวขวา 90 องศา 
 
หรืออาจเขียนคาํสั่งไดอีกแบบหนึ่งคือ 
 
 ทําคาํสั่งตอไปนี้ซ้ํากัน 4 ครั้ง คือ FD 100 และ RT 90 
 
ภาษาโลโกกําหนดใหคําสั่ง REPEAT สําหรบักําหนดการทาํงานซ้ํา ตามดวยจํานวนครั้งทีต่องการทาํ สวน
คําสั่งที่ตองทําในแตละครั้งซึ่งอาจมีไดหลายคําสั่งใหเขียนเรียงกันไวในเครือ่งหมายวงเล็บกามปู ดังนั้น
รูปแบบทั่วไปของคําสั่ง REPEAT จึงเปนดังนี้ 
 
 REPEAT <จํานวนครั้ง> [ คําสั่งทีต่องการใหทําในแตละครั้ง ] 
 
ดังนั้นคําสั่งวาดรูปสี่เหลีย่มจตุรสัที่ปรับปรุงใหใชคําสั่ง REPEAT แลวจึงเปนดงันี้ 
 
 REPEAT 4 [FD 100  RT 90] 
 
ซึ่งคําสั่งจะสั้นลงและสั่งงานไดงายข้ึน ขอใหทดลองสั่งงานดู 
 
การสรางคาํใหมในภาษาโลโก 
 ภาษาโลโกมคีาํสั่งสองแบบคอืคําสั่งพ้ืนฐานที่มีมากับตวัแปลภาษาเรยีกวา Primitive เชนคําสั่ง 
FD, BK, RT, LT และ REPEAT เปนตน ซึ่งผูใชสามารถรวมคําสั่งเหลานี้มากําหนดให “เตา” วาดรูปใดรูป
หนึ่งเชนรูปสี่เหลี่ยมจตัุรสั ไดแกคําสั่ง 
 REPEAT 4 [FD 100  RT 90] 
คําสั่งชุดนีส้ามารถนํามาสรางเปนคําสั่งใหมสาํหรับใชงานตอไปได โดยการกําหนดเปนกระบวนความ หรือ 
Procedure โดยการเรยีกหนวยทีท่ําหนาทีส่รางคําสั่ง เรียกวา Editor การสรางกระบวนความตองกําหนด
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ชื่อกอน เชนการสรางกระบวนความสรางสี่เหลี่ยมจตุรสั กําหนดชื่อกระบวนความเปน square และปอน
คําสั่ง  

EDIT “square 
หมายเหตุ ขอใหสังเกตวาชื่อกระบวนความตองนําหนาดวยเครื่องหมายคําพูด  
 เม่ือปอนคําสั่งไดถูกตอง จะปรากฏหนาจอสําหรับพิมพกระบวนความ ซึ่งมีขอความที่มุมบนซาย
เปน Editor และมีขอความในหนาจอนี้ 2 บรรทดัคือ 
 
 to square 
 end 
หมายความวาตวัแปลภาษาโลโกพรอมที่จะรบัการสรางกระบวนความ หรือคําสั่งชื่อ square แลว ผูใช
สามารถแทรกคาํสั่ง REPEAT 4 [FD 100  RT 90] ระหวางขอความเดิมไดเลย หนาจอสําหรับพิมพ
กระบวนความทีมี่การแทรกคาํสั่งแลวเปนดังนี ้
 

 
 
เม่ือตรวจสอบวาพิมพคําสั่งไดถูกตองแลว ใหทําการกําหนดกระบวนความนีแ้กตัวแปลภาษาโดยใชเมาส
เลือกรายการหลัก File แลวเลอืกรายการ Save and Exit เพ่ือจัดเก็บคําสั่งนี ้เม่ือทําการจดัเก็บเรียบรอย
แลว หนาจอสําหรับพิมพคาํสั่งหรือ Editor จะหายไป ในขณะนี้กระบวนความหรือคําสั่ง square ไดรับการ
จัดเก็บไวเรียบรอยแลว และพรอมใชงาน สามารถทดสอบการทํางานไดโดยปอนคําสั่ง 
 square 
ผลลัพธที่ไดเปนอยางไร เปนไปตามที่คาดไวหรือไม 
 
การปรับปรงุกระบวนความ square 
 ในขณะนี้ถึงแมวากระบวนความ square จะสามารถวาดรูปสีเ่หลี่ยมจตัุรสัไดแลว แตยังคงเปน
สี่เหลี่ยมจัตรุสัที่มีความยาวดานตายตัวคือ 100 หนวย ในตอนนี้เราจะปรับปรุงใหกระบวนความนี้มีความ
ออนตัวมากขึ้น โดยใหสามารถทํางานในลักษณะเดียวกับคําสั่ง FD ที่สามารถกําหนดระยะทางได คือ
สามารถความยาวดานที่ตองการใหกับกระบวนความ square ได และเมื่อปอนคําสั่ง 
 square 50 
 หมายถึงการกําหนดใหสรางสีเ่หลี่ยมจตัุรสัทีมี่ความยาวดานเปน 50 หนวย และคาํสั่ง 
 square 200 
หมายถึงการกําหนดใหสรางสี่เหลี่ยมจัตรุัสที่มีความยาวดานเปน 200 หนวยเปนตน 
 การจะทําเชนนีไ้ด ตองเพ่ิมทีส่าํหรับเก็บคาทีผู่ใชปอนเขามาหลังคําสั่ง square และนําไปใชกับ
คําสั่ง FD ในกระบวนความ ทีส่าํหรับเก็บคาทีผู่ใชสงมาหลังคําสั่งเรยีกวา “ตัวแปร” เพราะคานี้สามารถ
แปรเปลี่ยนไปไดตามความตองการ ตัวแปรนีต้องมีชื่อที่นําหนาเครื่องหมาย : (Colon) เชน :size กระบวน
ความที่ปรับปรุงแลวอยูดานซายมือ และขอใหเปรียบเทยีบกับกระบวนความเดิมดานขวามือดังนี้  

 
กระบวนความใหม    กระบวนความเดิม 
 
to square :size    to square 

      repeat 4 [ fd :size  rt 90 ]      repeat 4 [ fd 100  rt 90 ] 
 end     end 
 
การแกไขกระบวนความทําไดโดยใชคําสั่ง EDIT “square เพ่ือเรียกหนาจอสาํหรับพิมพกระบวนความ ซี่ง
จะแสดงกระบวนความ square เดิม ผูใชเปลี่ยนแปลงสวนทีต่องการ จากนั้นจึงเลือกรายการ File และ
เลือก Save and Exit เพ่ือเก็บแทนกระบวนความเดิม เม่ือจัดเก็บเรียบรอยแลว สามารถเรียกใชกระบวน
ความใหมน้ีได แตคราวนีต้องกําหนดความยาวดานทีต่องการประกอบดวย 
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รูปแบบของกระบวนความหรือคาํส่ังที่ผูใชสรางขึ้น 
 จากที่ไดกลาวมาแลวจะเห็นวากระบวนความที่ผูใชสรางข้ึนมีองคประกอบที่สาํคัญ 3 สวน
ดังตอไปนี้คือ 

1. ข้ึนตนดวนคาํวา TO ตามดวยชื่อของกระบวนความเปนคาํภาษาอังกฤษคาํเดียว 
2. รายละเอียดและลําดับการทํางานของกระบวนความประกอบขึ้นดวยคาํสัง่พ้ืนฐาน และ/หรือ  
    กระบวนความที่มีการกําหนดไวเรียบรอยแลว 
3. ปดทายกระบวนความตองดวยคําสั่ง END 

 
การสรางรปูทรงเรขาคณติแบบอื่นๆ 

รูปทรงเรขาคณิตที่มีดานมากกวาสองดานขึ้นไป เรียกวารูปหลายเหลีย่ม หรอืเรียกทับศัพทวา 
“โพลีกอน” (Polygon) ความยาวของดานแตละดานจะเปนเทาใดก็ได เม่ือดานสองดานมาบรรจบกันจะ
เกิดเปนมุมข้ึน รูปหลายดานทีมี่ความยาวดานทุกดานเทากัน และมุมทุกมุมเทากันเรียกวา รปูหลายเหลี่ยม
ดานเทา (Regular polygon) เชนสามเหลีย่มดานเทา สี่เหลี่ยมจตัุรสั และหกเหลี่ยมดานเทาเปนตน 
 การสรางรูปหลายเหลี่ยมในภาษาโลโก ทําไดงาย เน่ืองจากรปูหลายเหลี่ยมเปนรูปทรงปด ดงันั้น
วิธีการสรางที่งายทีส่ดุคือ การกําหนดให “เตา” เดินไปตามขอบของรูปหลายเหลี่ยม เม่ือเดินไปจนครบ
ระยะทางของดานใดดานหนึ่ง ตองทําการเลี้ยวจํานวนหนึ่ง จนกระทั่งมมุที่เลี้ยวรวมกันได 360 องศา 
“เตา"”จะกลับคนืมายังจดุเริ่มตน  
 เน่ืองจาก “เตา” ตองสรางรูปหลายเหลี่ยมเปนจํานวน n ดาน ดังนั้นขนาดของมุมที่เลี้ยวในแตละ
ครั้งจึงมคีาเปน 360/n 
 
 รูปหลายเหลี่ยม  มุมภายใน  360/จํานวนดาน 
 
 สามเหลีย่มดานเทา  60   360/3  = 120 
 สี่เหลี่ยมจตรุสั   90   360/4  =   90 
 หาเหลี่ยมดานเทา  108   360/… = … 
 หกเหลี่ยมดานเทา 120   360/… = … 
 เจ็ดเหลี่ยมดานเทา 128   360/… = … 
 แปดเหลีย่มดานเทา 135   360/... = ... 
 
แบบฝกหดั จงทดลองและเขยีนกระบวนความเพื่อสรางรูปสามเหลี่ยมดานเทา หาเหลี่ยมดานเทา และหก
เหลี่ยมดานเทา ที่ผูใชสามารถกําหนดความยาวดานได โดยใชชื่อกระบวนความเปน triangle, pentagon 
และ hexagon ตามลําดับ 
 
กระบวนความที่จัดเตรียมไวใหและการประยุกตใชงาน 
 กระบวนความทีจ่ัดเตรยีมไวใหมี 2 กระบวนความคือ กระบวนความสรางรูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว 
และกระบวนความสรางรูปสี่เหลี่ยมผืนผา ดังนี้ 
 
1. กระบวนความสรางรูปสี่เหลีย่มผืนผา 
 to rectangle  :width  :length 
     repeat 2 [ fd :width  rt 90  fd :length  rt 90 ] 
 end 
 
การเรียกใช 
 rectangle <กวาง> <ยาว> 
 
ตัวอยาง 
 rectangle 20 100 

 
คําสั่งนีใ้ชสรางสี่เหลี่ยมผืนผาที่มีดานกวาง 20  หนวย และมดีานยาวเปน 100 หนวย  
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2. กระบวนความสรางรูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว 
 to isosceles  :base  :apex 
     fd  :base 
     rt   180 – (180 - :apex)/2 
     fd   :base/(2 * cos (180 - :apex)/2) 
     rt   180 - :apex 
     fd   :base/(2 * cos (180 - :apex)/2) 
     rt   180 – (180 - :apex)/2 

end 
 
การเรียกใช 
 isosceles <ความยาวฐาน> <มุมยอด>  
ตัวอยาง   

isosceles 200 120 
เปนคําสั่งสรางสามเหลีย่มหนาจั่วทีมี่ความยาวฐาน 200 หนวย และมีมุมยอดเปน 120 องศา 

 
การนํากระบวนความหลายกระบวนความมาใชงานรวมกัน 
 เม่ือกําหนดกระบวนความ rectangle สําหรับสรางรูปสี่เหลีย่มผืนผา และกระบวนความ isosceles 
สําหรับสรางสามเหลี่ยมหนาจัว่ไดแลว สามารถนํากระบวนความทั้งสองมาใชรวมกันในการสรางรูปอ่ืน
ตอไป เชนนํามาใชสรางเปนรปูตอไปนี้ 
 

 
 
รูปนี้สรางจากกระบวนความดังนี้ 

to castle 
      rectangle 100 20 
      rt 90 fd 20 lt 90 fd 100 lt 90 
      isosceles 20 25 
 
      lt 90 fd 100 rt 180 
  
      rectangle 100 150 
      fd 100 rt 90 fd 150 rt 180 
      isosceles 150 135 
 
      lt 90 fd 100 rt 180 
  
      rectangle 100 20 
      rt 90 fd 20 lt 90 fd 100 lt 90 
      isosceles 20 25 

end 
 

กระบวนความ castle มีคําสั่งที่ซ้ํากันหรือไม วิธีการในการลดคําสั่งทีซ่้ํากันในลักษณะทําไดโดย
การนําคําสั่งทีซ่้ํากัน มาสรางเปนกระบวนความตางหาก แลวเรียกใชในกระบวนความ castle ขอให
ทดลองปฏิบัตดิู และควรเรียกใชกระบวนความ rectangle isosceles และกระบวนความสรางรูปทรง
เรขาคณิตที่ทาํมาแลว ประกอบกับคําสั่งในการเคลื่อนที่สรางเปนภาพตามจนิตนาการ ภาพของใครจะดูดี
ที่สดุ 


