
Chapter Three: Decisions 

Slides by Evan Gallagher 



Chapter Goals 

• ใช ้if statement ใหเ้ป็น 

• รู้วา่เปรียบเทียบ integers, floating-point numbers, 

และ strings อยา่งไร 
• เขา้ใจขอ้มูลชนิด Boolean 



The if Statement 

 

การตดัสินใจ 

 

(ส่ิงทีจ่ าเป็นในโปรแกรมใหญ)่ 



The if Statement 

We aren’t lost! 

 We just haven’t decided which way to go … yet. 



The if Statement 

 

The if statement 

 

 allows a program to carry out different actions 

 depending on the nature of the data being processed 

 

  ช่วยใหโ้ปรแกรมท าการกระท าต่าง ๆ ใหส้ าเร็จ โดยดูท่ีธรรมชาติของขอ้มูลท่ี
ก าลงัอยูใ่นกระบวนการ 



The if Statement 

The if statement is used to implement a decision. 

– When a condition is fulfilled, 

one set of statements is executed. 

– Otherwise, 

another set of statements is executed. 

 

ใช้ if statement ในการทีเ่ราจะให้โปรแกรมตดัสินใจ 

– เม่ือเง่ือนไขหน่ึงเป็นจริง 
เซตของ statements ชุดหน่ึงจะถูก executed. 

– ถา้ไม่เป็นจริง, 
อีกเซตของ statements จะถกู executed. 

 



The if Statement 

if it’s quicker to the candy mountain, 

else 

       we go that way 

      we’ll go that way 



The if Statement 

The thirteenth floor! 

 



The if Statement 

The thirteenth floor! 

It’s missing! 



The if Statement 

The thirteenth floor! 

It’s missing! 
 

 

 

 

OH NO !!! 



The if Statement 

We must write the code 

to control the elevator. 

 

How can we skip the 

13th floor? 

 

เราต้องเขยีนโค้ดเพือ่
ควบคุมลฟิท ์

แตผู้่ใช้ไมม่ปีุ่ ม 13 ให้กด? 



The if Statement 

 

 We will model a person choosing 

a floor by getting input from the user: 

 

 เราจะจ าลองการเลอืกชัน้ของบุคคลหน่ึง โดยการรบั
ข้อมลูจากผู้ใช้ 

 

 int floor; 

  Scanner sc= new Scanner(System.in); 

 System.out.print("Floor: "); 

 floor = sc.nextInt(); 



ถา้ผูใ้ชป้้อนชัน้มากว่า 13 เขา้มา เช่นชัน้ 20, 

โปรแกรมตอ้งตัง้ค่าชัน้จริงๆ  (actual floor) ใหเ้ท่ากบั 19. 

ถา้เป็นกรณีอืน่, 

โปรแกรมใชต้วัเลขทีป้่อนเข้ามาไดเ้ลย 

 

เราจ าเป็นต้องลดคา่ input ลงหน่ึงคา่ภายใต้เงือ่นไขหน่ึง: 
 

int actual_floor; 

if (floor > 13) { 

   actual_floor = floor - 1; 

} 

else { 

   actual_floor = floor; 

} 

The if Statement 



The if Statement 



The if Statement – The Flowchart 



The if Statement 

 

Sometimes, it happens that there is nothing 
to do in the else branch of the statement. 

 

So don’t write it. 

 

บางครัง้ เราก็ไมอ่ยากให้โปรแกรมท าอะไรใน block ของ 
else  

 

ดงันั้นก็ไมต่้องเขยีนมนั 

 



The if Statement 

วธิทีีจ่ะเขยีนโค้ดอกีแบบ: 

เราจะ decrement ก็ต่อเมือ่ floor > 13. 

เรา set actual_floor ไดเ้ลยกอ่นจะ test เงือ่นไข: 

 

int actual_floor = floor; 

if (floor > 13) { 

    actual_floor--; 

} // ไม่ต้องใส่ else ตรงนีก้็ได้ 



The if Statement – The Flowchart 



The if Statement – A Complete Elevator Program 
 

 

public static void main(String [] args) {  

  

   int floor; 

   Scanner sc_obj = new Scanner(System.in); 

   System.out.println("Floor: "); 

   floor = sc_obj.nextInt(); 

   int actual_floor; 

   if (floor > 13) {   

      actual_floor = floor - 1; 

   } else { 

      actual_floor = floor; 

   } 
 

   System.out.println("The elevator will travel to the actual    
                    floor " + actual_floor); 

} 



The if Statement – Brace Layout 

• การท าโค้ดให้อา่นงา่ยเป็นการปฏบิตัทิีด่ ี

• การจดัยอ่หน้าช่วยเราไดม้าก 

 

 

 if (floor > 13)  

 { 

    floor--; 

 } 



The if Statement – Brace Layout 

• As long as the ending brace clearly shows what it 

is closing, there is no confusion. 

 

 

 if (floor > 13) { 

    floor--; 

 } 

 

 

Some programmers prefer this style 

—it saves a physical line in the code. 



The if Statement – Always Use Braces 

 When the body of an if statement consists of 

a single statement, you need not use braces: 

 

 ในกรณีที ่ if statement มแีค ่ statement เดยีวใน 
block เราไมต้่องใช้ปีกกา 

 

   if (floor > 13) 

      floor--; 

 

 



The if Statement – Always Use Braces 

However, it is a good idea to always include the braces: 

– the braces makes your code easier to read, and  

– you are less likely to make errors such as … 

 

แตเ่ราก็มปีีกกาไวเ้ถอะ เพราะจะอา่นโค้ดไดง้า่ย
กวา่ และ มโีอกาสที ่ error จะเกดิน้อยกวา่ 



The if Statement – Common Error – The Do-nothing Statement 

Can you see the error? 

 

 if (floor > 13) ; 

 { 

    floor--; 

 } 

ERROR 



if (floor > 13) ; // ERROR ? 

{ 

   floor--; 

} 

  แบบน้ีไมใ่ช่ compiler error. 

 compiler จะไมแ่จ้งเตอืนเราเลย 
 มนัแปลง if statement น้ี ดงัดา้นลา่ง:  
 

ถา้ floor > 13, execute statement ท่ีไม่ท าอะไรเลย  
(semicolon อยา่งเดียวเป็น statement ได ้แต่เป็น statement ท่ีไม่ท าอะไร)  

 หลงัจากนั้น โปรแกรม execute โคด้ในปีกกา โดยไม่สนใจเง่ือนไข (floor > 13) อีก 
นัน่คือ statement ในปีกกาไม่ไดเ้ป็นส่วนนึงของ if statement อีก 

The if Statement – Common Error – The Do-nothing Statement 



The if Statement – Common Error – The Do-nothing Statement 

Can you see the error? 

This one should be easy now! 

 

 if (floor > 13) 

   {   

      actual_floor = floor - 1; 

   } 

   else ; 

   { 

      actual_floor = floor; 

   } 

 

   And it really is an error this time. 
 

 

ERROR 



 Block-structured code has the property that nested 
statements are indented by one or more levels. 

 
public static void main(String [] args) 

{ 

   int floor; 

   ... 

   if (floor > 13) 

   { 

      floor--; 

   }   

   ... 

   return 0; 

}     

0  1  2 

Indentation level 

The if Statement – ย่อหน้า เมื่อท า Nesting (if ซ้อน if)  



 ให้ใช้ tab key ในการยอ่หน้า 
 

  แต ่… 

 

ไมใ่ช่ทุก editor จะมคีวามกว้าง tab เทา่กนั 

 

 Luckily most development environments have 

settings to automatically convert all tabs to spaces. 

 

 โชคดทีี ่ โปรแกรม editor ส่วนใหญม่กีารตัง้คา่ให้แปลง 
tab เป็น space ได ้

The if Statement – ย่อหน้า เมื่อท า Nesting  



The Conditional Operator 
 

บางที เรากอ็ยากใหภ้าษา Java มนัท าอยา่งน้ีได:้ 
 

  actual_floor = if (floor > 13) { 

                  floor - 1; 

                } 

                else { 

                    floor; 

                } 

      
 

Statements ไม่ได ้return ค่าอะไร ดงันั้นเราใหพ้ิมพอ์อกมาเป็น output ไม่ได ้
แต่มนักเ็ป็นความคิดท่ีดี 

The Conditional Operator 



C มี conditional operator ในรูปแบบ 

 
 

  condition ? value1 : value2 

 

 

expression ขา้งตน้จะ return ค่า value1 ถา้เง่ือนเป็นจริง หรือ return ค่า 
value2 ถา้เง่ือนไขเป็นเทจ็ 
 

The Conditional Operator 



For example, we can compute the actual floor number as 
 

  actual_floor = (floor > 13) ? floor - 1 : floor; 
 

which is equivalent to 
 

if (floor > 13) 

{ 

   actual_floor = floor - 1; 

} 

else 

{ 

   actual_floor = floor; 

} 

The Conditional Operator 



You can use the conditional operator anywhere that a 

value is expected, for example: 

 

 
System.out.println("Actual fl: " +  

                        (floor > 13) ? floor - 1 : floor); 

 

 

We don’t use the  conditional operator in this book, but it is a 

convenient construct that you will find in many programs. 

The Conditional Operator 



The if Statement – ลดบรรทดัที่ซ า้ 

if (floor > 13) 

{ 

 actual_floor = floor - 1; 

 System.out.println("Actual floor:" + actual_floor); 

} 

else 

{ 

 actual_floor = floor; 

 System.out.println("Actual floor: " + actual_floor); 

} 

 

Do you find anything curious in this code? 



The if Statement – ลดบรรทดัที่ซ า้ 

if (floor > 13) 

{ 

 actual_floor = floor - 1; 

 System.out.println("Actual floor: " + actual_floor); 

} 

else 

{ 

 actual_floor = floor; 

 System.out.println("Actual floor: " + actual_floor); 

} 

 

       Hmmm… 



The if Statement – Removing Duplication 

if (floor > 13) 

{ 

 actual_floor = floor - 1; 

 System.out.println("Actual floor: " + actual_floor); 

} 

else 

{ 

 actual_floor = floor; 

 System.out.println("Actual floor: " + actual_floor); 

} 

 

       Do these depend 

       on the test? 



The if Statement – Removing Duplication 

if (floor > 13) 

{ 

 actual_floor = floor - 1; 

 } 

else 

{ 

 actual_floor = floor; 

} 

System.out.println("Actual floor: " + actual_floor); 

 

 

       You should remove 

       this duplication. 



Relational Operators 

Which way is quicker to the candy mountain? 



Relational Operators 

Let’s compare the distances. 



Relational Operators 

 Relational operators 

 

     < >= 

     > <= 

    == != 

 

 are used to compare numbers and char. 

 

 ถกูใช้เพือ่เปรยีบเทยีบตวัเลขและ char 



Relational Operators 



Relational Operators 

   



Relational Operators 

   



Relational Operators – Some Notes 

 Computer keyboards ไมม่ ีkeys ตอ่ไปน้ี: 

    ≥ 

    ≤ 

    ≠ 
 

 แตใ่ช้แบบน้ีแทนได:้ 

    >= 

    <= 

    != 

 

  



Relational Operators – Some Notes 

 เราอาจจะสับสนกบั == operator ในตอนแรก ๆ 
 

 ใน Java, = มีความหมายแลว้ ไม่ไดแ้ปลวา่เปรียบเทียบ, แปลวา่การก าหนดค่าใหต้วั 
              แปรซา้ยมือ 

 

 The == operator หมายถึงการเปรียบเทียบวา่เท่ากนัมั้ย: 
 

 floor = 13; // Assign 13 to floor 

  // ทดสอบวา่ floor เท่ากบั 13 มั้ย 
 if (floor == 13) 

 

 You can compare char as well: 

 

  if (input == ‘Q’) ... 



Common Error – Confusing = and == 

 ภาษา Java ไม่ยอมใหใ้ช ้= ในเง่ือนไขของ if. 
 

    Java จะแจง้ error ถา้ใช ้= ในเง่ือนไขของ if 



Common Error – Confusing = and == 

  
 

  floor == floor - 1; // ERROR 

  

 statement น้ี test วา่ floor เท่ากบั floor – 1 หรือไม่ 
 

มนัไม่ไดมี้ความหมายอะไรในทางโปรแกรมเพราะมนัใหค่้า false ตลอดเวลา, 
 แต่มนักไ็ม่ใช่ compiler error, compiler จะไม่แจง้เรา 
 

  



Common Error – Confusing = and == 

 

 จ าวา่: 

 

   ใช้ == กบัเงือ่นไขใน if. 

 

   ใช้ = กบัทีไ่ม่ใช่เงือ่นไขใน if. 



Kinds of Error Messages 

 

 There are two kinds of errors: 

 
    Warnings 

 

    Errors 

 



Kinds of Error Messages 

• Error messages are fatal. 

– The compiler will not translate a program with 

one or more errors. 

• Warning messages are advisory. 

– The compiler will translate the program, 

but there is a good chance that the program 

will not do what you expect it to do. 



Kinds of Error Messages 

   It is a good idea to learn how to activate 

warnings in your compiler. 

 

     It as a great idea to write code that 

emits no warnings at all. 



Kinds of Error Messages 

 We stated there are two kinds of errors. 

  

 Actually there’s only one kind: 

 

The ones you must read 
(that’s all of them!) 

 



Kinds of Error Messages 

 Read all comments and deal with them. 

 

 If you understand a warning, and understand why it is 

happening, and you don’t care about that reason 

– Then, and only then, should you ignore a warning. 

 

and, of course,  

you can’t ignore an error message! 



Common Error – Exact Comparison of Floating-Point Numbers 

 

Round off errors 

 

Floating-point numbers have only a limited precision. 

Calculations can introduce roundoff errors. 



Common Error – Exact Comparison of Floating-Point Numbers 

 Roundoff errors 

 

 

 

Does  == 2 ?  

 

 

 

Let’s see (by writing code, of course) … 

 r
2



Common Error – Exact Comparison of Floating-Point Numbers 

double r = Math.sqrt(2.0);    

if (r * r == 2) { 

   System.out.println("sqrt(2) squared is 2"); 

} else { 

   System.out.print("sqrt(2) squared isnt 2 but "); 

   System.out.format("%.18f\n", r * r); 

} 

 

This program displays: 

sqrt(2) squared is not 2 but 2.00000000000000044 

roundoff error 



Common Error – Exact Comparison of Floating-Point Numbers 

 Roundoff errors – a solution 
 

 Close enough will do. 

 yx



Common Error – Exact Comparison of Floating-Point Numbers 

 Mathematically, we would write that x and y are 

close enough if for a very small number, ε:  

 
  

 

 ε is the Greek letter epsilon, a letter used to 

denote a very small quantity. 

 yx



Common Error – Exact Comparison of Floating-Point Numbers 

 It is common to set ε to 10–14 when comparing 
double numbers: 

  

 final double EPSILON = 1E-14; 

 double r = sqrt(2.0); 

 if (fabs(r * r - 2) < EPSILON) 

 { 

    System.out.println("sqrt(2) squared is  

                      approximately 2"); 

 } 

  



หลายทางเลือก (Multiple Alternatives) 

if it’s quicker to the candy mountain, 

else 

       we go that way 

      we’ll go that way 

      but what about that way? 



Multiple Alternatives 

  

if statements หลาย ๆ statement สามารถถกูเอามา
รวมกนัเพื่อการตดัสินใจท่ีซบัซ้อน 



Multiple Alternatives 

    

  

ตวัอยา่ง: เราจะเขียนโคด้จดัการกบัค่า ริกเตอร์ อยา่งไร 



Multiple Alternatives 

    

  



Multiple Alternatives 

   ในกรณีน้ี  เราแตกใน 5 branch (5 สาขา หรือ 5 กรณี): 

 แต่ละกรณี กมี็ค  าอธิบายความเสียหายต่าง ๆ กนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 และกมี็กรณีท่ีไม่มีความเสียหาย 



Multiple Alternatives 

    

  

เราอาจใช ้if statements หลาย ๆ statement เพื่อ 

เขียนโปรแกรมท่ีต้องการหลายทางเลอืก 



Richter flowchart 

    

  



Multiple Alternatives 

    

  

if (richter >= 8.0) { 

   System.out.println("Most structures fall"); 

} else if (richter >= 7.0) { 

   System.out.println("Many buildings destroyed"); 

} else if (richter >= 6.0) { 

   System.out.println("Many buildings considerably damaged, some  

                   collapse“); 

} else if (richter >= 4.5) { 

   System.out.println("Damage to poorly constructed buildings"); 

} else { 

   System.out.println("No destruction of buildings"); 

} 

. . . 



Multiple Alternatives 

    

  

if (richter >= 8.0) 

{ 

   System.out.println("Most structures fall"); 

} 

else if (richter >= 7.0) 

{ 

   System.out.println("Many buildings destroyed"); 

} 

else if (richter >= 6.0) { 

   System.out.println("Many buildings considerably damaged, some  

                   collapse"); 

} 

else if (richter >= 4.5) 

{ 

   System.out.println("Damage to poorly constructed buildings"); 

} 

else 

{ 

   System.out.println("No destruction of buildings"); 

} 

. . . 

If a test is false, 



Multiple Alternatives 

    

  

if (              ) 

{ 

   System.out.println("Most structures fall"); 

} 

else if (richter >= 7.0) 

{ 

   System.out.println("Many buildings destroyed"); 

} 

else if (richter >= 6.0) { 

   System.out.println("Many buildings considerably damaged, some  

                   collapse"); 

} 

else if (richter >= 4.5) 

{ 

   System.out.println("Damage to poorly constructed buildings"); 

} 

else 

{ 

   System.out.println("No destruction of buildings"); 

} 

. . . 

 

If a test is false, false 



Multiple Alternatives 

    

  

if (richter >= 8.0) 

{ 

   System.out.println("Most structures fall"); 

} 

else if (richter >= 7.0) 

{ 

   System.out.println("Many buildings destroyed"); 

} 

else if (richter >= 6.0) { 

   System.out.println("Many buildings considerably damaged, some  

                   collapse"); 

} 

else if (richter >= 4.5) 

{ 

   System.out.println("Damage to poorly constructed buildings"); 

} 

else 

{ 

   System.out.println("No destruction of buildings"); 

} 

. . . 

If a test is false, 

that block is skipped  

 



Multiple Alternatives 

    

  

if (richter >= 8.0) 

{ 

   System.out.println("Most structures fall"); 

} 

else if (richter >= 7.0) 

{ 

   System.out.println("Many buildings destroyed"); 

} 

else if (richter >= 6.0) { 

   System.out.println("Many buildings considerably damaged, some  

                   collapse"); 

} 

else if (richter >= 4.5) 

{ 

   System.out.println("Damage to poorly constructed buildings"); 

} 

else 

{ 

   System.out.println("No destruction of buildings"); 

} 

. . . 

If a test is false, 

that block is skipped and 

the next test is made. 



Multiple Alternatives 

    

  

if (richter >= 8.0) 

{ 

   System.out.println("Most structures fall"); 

} 

else if (richter >= 7.0) 

{ 

   System.out.println("Many buildings destroyed"); 

} 

else if (richter >= 6.0) { 

   System.out.println("Many buildings considerably damaged, some  

                   collapse"); 

} 

else if (richter >= 4.5) 

{ 

   System.out.println("Damage to poorly constructed buildings"); 

} 

else 

{ 

   System.out.println("No destruction of buildings"); 

} 

. . . 

As soon as one of the 

four tests succeeds,  



Multiple Alternatives 

    

  

if (richter >= 8.0) 

{ 

   System.out.println("Most structures fall"); 

} 

else if (              ) 

{ 

   System.out.println("Many buildings destroyed"); 

} 

else if (richter >= 6.0) { 

   System.out.println("Many buildings considerably damaged, some  

                   collapse"); 

} 

else if (richter >= 4.5) 

{ 

   System.out.println("Damage to poorly constructed buildings"); 

} 

else 

{ 

   System.out.println("No destruction of buildings"); 

} 

. . . 

As soon as one of the 

four tests succeeds,  

true 



Multiple Alternatives 

    

  

if (richter >= 8.0) 

{ 

   System.out.println("Most structures fall"); 

} 

else if (richter >= 7.0) 

{ 

   System.out.println("Many buildings destroyed"); 

} 

else if (richter >= 6.0) { 

   System.out.println("Many buildings considerably damaged, some  

                   collapse"); 

} 

else if (richter >= 4.5) 

{ 

   System.out.println("Damage to poorly constructed buildings"); 

} 

else 

{ 

   System.out.println("No destruction of buildings"); 

} 

. . . 

As soon as one of the 

four tests succeeds, 

that block is executed, 

displaying the result, 

 

 



Multiple Alternatives 

    

  

if (richter >= 8.0) 

{ 

   System.out.println("Most structures fall"); 

} 

else if (richter >= 7.0) 

{ 

   System.out.println("Many buildings destroyed"); 

} 

else if (richter >= 6.0) { 

   System.out.println("Many buildings considerably damaged, some  

                   collapse"); 

} 

else if (richter >= 4.5) 

{ 

   System.out.println("Damage to poorly constructed buildings"); 

} 

else 

{ 

   System.out.println("No destruction of buildings"); 

} 

. . . 

As soon as one of the 

four tests succeeds, 

that block is executed, 

displaying the result, 

 

and no further tests 

are attempted. 



Multiple Alternatives – Wrong Order of Tests 

    

  

 Because of this execution order, 
 

when using multiple if statements, 
 

pay attention to the order of the conditions. 

 

เพราะล าดบัการ execute แบบนี,้ เมื่อเราใช้ if staement 

หลาย ๆ statement ให้ระวงัเร่ืองการจดัล าดบัของเง่ือนไข 



Multiple Alternatives – Wrong Order of Tests 

    

  

if (richter >= 4.5)    // Tests in wrong order 

{ 

   System.out.println("Damage to poorly constructed buildings"); 

} 

else if (richter >= 6.0) 

{ 

   System.out.println("Many buildings considerably damaged, some    

                   collapse"); 

} 

else if (richter >= 7.0) 

{ 

   System.out.println("Many buildings destroyed"); 

} 

else if (richter >= 8.0) 

{ 

   System.out.println("Most structures fall"); 

} 

. . . 



Multiple Alternatives – Wrong Order of Tests 

    

  

if (richter >= 4.5)    // Tests in wrong order 

{ 

   System.out.println("Damage to poorly constructed buildings"); 

} 

else if (richter >= 6.0) 

{ 

   System.out.println("Many buildings considerably damaged, some    

                   collapse"); 

} 

else if (richter >= 7.0) 

{ 

   System.out.println("Many buildings destroyed"); 

} 

else if (richter >= 8.0) 

{ 

   System.out.println("Most structures fall"); 

} 

. . . 

Suppose the value 
of richter is 7.1, 



Multiple Alternatives – Wrong Order of Tests 

    

    

if (richter >= 4.5)    // Tests in wrong order 

{ 

   System.out.println("Damage to poorly constructed buildings"); 

} 

else if (richter >= 6.0) 

{ 

   System.out.println("Many buildings considerably damaged, some    

                   collapse"); 

} 

else if (richter >= 7.0) 

{ 

   System.out.println("Many buildings destroyed"); 

} 

else if (richter >= 8.0) 

{ 

   System.out.println("Most structures fall"); 

} 

. . . 

Suppose the value 
of richter is 7.1, 

this test is true! 



Multiple Alternatives – Wrong Order of Tests 

    

    

if (              )    // Tests in wrong order 

{ 

   System.out.println("Damage to poorly constructed buildings"); 

} 

else if (richter >= 6.0) 

{ 

   System.out.println("Many buildings considerably damaged, some    

                   collapse"); 

} 

else if (richter >= 7.0) 

{ 

   System.out.println("Many buildings destroyed"); 

} 

else if (richter >= 8.0) 

{ 

   System.out.println("Most structures fall"); 

} 

. . . 

Suppose the value 
of richter is 7.1, 

this test is true! 

true 



Multiple Alternatives – Wrong Order of Tests 

    

    

if (richter >= 4.5)    // Tests in wrong order 

{ 

   System.out.println("Damage to poorly constructed buildings"); 

} 

else if (richter >= 6.0) 

{ 

   System.out.println("Many buildings considerably damaged, some    

                   collapse"); 

} 

else if (richter >= 7.0) 

{ 

   System.out.println("Many buildings destroyed"); 

} 

else if (richter >= 8.0) 

{ 

   System.out.println("Most structures fall"); 

} 

. . . 

Suppose the value 
of richter is 7.1, 

this test is true! 
 

and that block is 

executed (Oh no!), 

 

 



Multiple Alternatives – Wrong Order of Tests 

    

    

if (richter >= 4.5)    // Tests in wrong order 

{ 

   System.out.println("Damage to poorly constructed buildings"); 

} 

else if (richter >= 6.0) 

{ 

   System.out.println("Many buildings considerably damaged, some    

                   collapse"); 

} 

else if (richter >= 7.0) 

{ 

   System.out.println("Many buildings destroyed"); 

} 

else if (richter >= 8.0) 

{ 

   System.out.println("Most structures fall"); 

} 

. . . 

Suppose the value 
of richter is 7.1, 

this test is true! 
 

and that block is 

executed (Oh no!), 
 

and we go… 
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โคด้ขา้งล่างอ่านยากมาก 
 

int digit; 

... 

if (digit == 1) { digit_name = "one"; } 

else if (digit == 2) { digit_name = "two"; } 

else if (digit == 3) { digit_name = "three"; } 

else if (digit == 4) { digit_name = "four"; } 

else if (digit == 5) { digit_name = "five"; } 

else if (digit == 6) { digit_name = "six"; } 

else if (digit == 7) { digit_name = "seven"; } 

else if (digit == 8) { digit_name = "eight"; } 

else if (digit == 9) { digit_name = "nine"; } 

else { digit_name = ""; } 



The switch Statement 

    

    

Java มี statement ท่ีช่วยใหโ้คด้แบบตะก้ีอ่านง่ายข้ึน: 

 

 

The switch statement. 

 

 

 ONLY a  sequence of if statements that compares a single 

integer value against several constant alternatives can be 
implemented  as a switch statement. 

 

 ล าดบัของ if statement หลาย statement ท่ีเปรียบเทียบตวัแปรหน่ึงกบัค่าหลาย ๆ กรณี
เท่านั้นท่ีจะสามารถใช ้switch statement ได ้



The switch Statement 

    

    
int digit; 

. 

switch (digit) 

{ 

 case 1: digit_name = "one"; break; 

 case 2: digit_name = "two"; break; 

 case 3: digit_name = "three"; break; 

 case 4: digit_name = "four"; break; 

 case 5: digit_name = "five"; break; 

 case 6: digit_name = "six"; break; 

 case 7: digit_name = "seven"; break; 

 case 8: digit_name = "eight"; break; 

 case 9: digit_name = "nine"; break; 

 default: digit_name = ""; break; 

} 



Nested Branches 

    

    
   เป็นไปไดท่ี้จะมีหลาย ๆ กรณี ท่ีโปรแกรมจะท างานแบบเดียวกนั (หรือท่ีจะไป branch เดียวกนั) 

 
case 1: case 3: case 5: case 7: case 9: odd = true; break; 

 

    

   The default: branch ท่ีถกูเลือก ในกรณทีีไ่มม่กีรณใีดถกูเลอืกแลว้ 

    

    



Nested Branches 

    

    

ทุก ๆ กรณีของ switch ตอ้งมี break statement. 

 

ถา้ break หายไป, โปรแกรมจะท างานลงไปท่ีกรณีอ่ืนดว้ย, จนกวา่จะเจอ break หรือ 
ส้ินสุด block ของ switch. 

 

ในทางปฏิบติั, การท่ีภาษาเป็นอยา่งน้ีไม่ค่อยมีประโยชน์ และอาจเกิด error ข้ึนไดง่้าย 
 

เพราะถา้เราลืม break statement, โปรแกรมของเรากจ็ะไปท างานในส่วนท่ีเราไม่ตอ้งการ 



Nested Branches 

    

    

 

 

    โปรแกรมเมอร์ส่วนใหญ่มองวา่ switch statement ค่อนขา้งอนัตราย และ
ชอบใช ้if statement มากกวา่ 

 

 



Nested Branches – ภาษี (Taxes) 

    

    

Taxes… 



Nested Branches – Taxes 

    

    

Taxes… 

มีอะไรอีกหลงัจาก บรรทดัท่ี 37? 
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Taxes… 

มีอะไรอีกหลงัจาก บรรทดัท่ี 37? 

… ถา้จ านวนท่ีคิดภาษีไดจ้ากบรรทดัท่ี 

22 มากกวา่ บรรทดัท่ี 83 … 
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Taxes… 

มีอะไรอีกหลงัจาก บรรทดัท่ี 37? 

… ถา้จ านวนท่ีคิดภาษีไดจ้ากบรรทดัท่ี 

22 มากกวา่ บรรทดัท่ี 83 … 

 … และชั้นมีลูก 3 คน ต ่ากวา่ 13 
ขวบ … 
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Taxes… 

มีอะไรอีกหลงัจาก บรรทดัท่ี 37? 

… ถา้จ านวนท่ีคิดภาษีไดจ้ากบรรทดัท่ี 

22 มากกวา่ บรรทดัท่ี 83 … 

 … และชั้นมีลูก 3 คน ต ่ากวา่ 13 
ขวบ … 

… ยกเวน้ถา้ฉนัไดแ้ต่งงานแลว้ … 



Nested Branches – Taxes 

    

    

Taxes… 

มีอะไรอีกหลงัจาก บรรทดัท่ี 37? 

… ถา้จ านวนท่ีคิดภาษีไดจ้ากบรรทดัท่ี 

22 มากกวา่ บรรทดัท่ี 83 … 

 … และชั้นมีลูก 3 คน ต ่ากวา่ 13 
ขวบ … 

… ยกเวน้ถา้ฉนัไดแ้ต่งงานแลว้ … 

เอ แล้วฉันแต่งงานไปหรือยงัเน่ีย?! 



Nested Branches – Taxes 

    

    

• ในสหรัฐ เปอร์เซนตก์ารจ่ายภาษีข้ึนกบัสถานะการแต่งงาน 

• มีตารางภาษีแบบต่าง ๆ ส าหรับผูเ้สียภาษีท่ียงัไม่ไดแ้ต่งกบัท่ีแต่งงานแลว้ 
• ผูเ้สียภาษีท่ีแต่งงานแลว้จะรวมรายไดเ้ขา้ไวด้ว้ยกนัและคิดภาษีรวมกนั

ไป 



Nested Branches – Taxes 

    

    

 เรามาเร่ิมเขียนโคด้กนั 

 

 

 

 เหมือนเคย เราเร่ิมท่ีวเิคราะห์ปัญหาก่อน 



Nested Branches – Taxes 

    

    

 Nested branching analysis is aided by drawing 

tables showing the different criteria. 

 

 Thankfully, the I.R.S. has done this for us. 

 

 การวเิคราะห์ “เง่ือนไขซอ้นกนั (Nested branch)”  จะง่ายข้ึน
ถา้เราเขียนตารางต่าง ๆ ข้ึนมาก่อน 

 โชคดีท่ี I.R.S ท าใหแ้ลว้ 



Nested Branches – Taxes 

    

    

Tax brackets for single filers: 

 from $0 to $32,000 

 above $32,000 

then tax depends on income 

 

Tax brackets for married filers: 

 from $0 to $64,000 

 above $64,000 

then tax depends on income 



Nested Branches – Taxes 

    

    

ตอนน้ีเรากเ็ขา้ใจการคิดภาษีของสหรัฐแลว้, 
ก าหนดสถานะการแต่งงานและตวัเลขรายไดม้าให,้ 

ลองค านวณภาษี  



Nested Branches – Taxes 

    

    

 
 

ARGHHHH!!!! 



Nested Branches – Taxes 

    

    

• หลกัส าคญัตรงน้ีคือ มีระดบัการตดัสินใจสองระดบั. 

 

 

   Really, only two (at this level). 
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ตอนแรก, เราตอ้งตดัสินใจสถานะการแต่งงาน 
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จากนั้น, ส าหรับแต่ละสถานะการแต่งงาน, 

เราตอ้งตดัสินใจเก่ียวกบักรณีของรายได ้
 

ถา้เป็นคนโสด … 

 



Nested Branches – Taxes 

    

    

คนโสดจะมี nested if statement ของตวัเอง 
เพื่อตดัสินใจเร่ืองของรายได ้



Nested Branches – Taxes 

    

    

ถา้แต่งงานแลว้ … 



Nested Branches – Taxes 

    

    

จะใช ้nested if ท่ีต่างออกไปส าหรับตรวจสอบเง่ือนไขรายได ้
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ในทางทฤษฏี เราสามารถซอ้นกนัก่ีระดบักไ็ด ้
 

เช่น: 
 

ตอนแรก เปรียบเทียบ รัฐ 
 จากนั้น เปรียบเทียบ สถานะการแต่งงาน 

 จากนั้น เปรียบเทียบ ระดบัรายได ้
 

จะเห็นไดว้า่ เราท าซอ้นกนั 3 ระดบั 

 

 



Nested Branches – Taxes 

    

    

public static void main(String [] args) {   

   final double RATE1 = 0.10; 

   final double RATE2 = 0.25; 

   final double RATE1_SINGLE_LIMIT = 32000; 

   final double RATE1_MARRIED_LIMIT = 64000; 

    

   Scanner sc_obj = new Scanner(System.in); 

 

   double tax1 = 0, tax2 = 0; 

 

   double income; 

   char marital_status; 

 

   System.out.print("Please enter your income: "); 

   income = sc_obj.nextDouble(); 

 

   Systerm.out.print("Enter s for single, m for married: "); 

   marital_status = sc_obj.next().charAt(0); 
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if (marital_status == 's') 

   { 

      if (income <= RATE1_SINGLE_LIMIT) 

      { 

         tax1 = RATE1 * income; 

      } 

      else 

      { 

         tax1 = RATE1 * RATE1_SINGLE_LIMIT; 

         tax2 = RATE2 * (income - RATE1_SINGLE_LIMIT); 

      } 

   } 

else 
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   {   

      if (income <= RATE1_MARRIED_LIMIT) 

      { 

         tax1 = RATE1 * income; 

      } 

      else  

      { 

         tax1 = RATE1 * RATE1_MARRIED_LIMIT; 

         tax2 = RATE2 * (income - RATE1_MARRIED_LIMIT); 

      } 

   } 

    

   double total_tax = tax1 + tax2; 

    

   System.out.println("The tax is " + total_tax); 

} 



Nested Branches – Taxes 

    

    

In practice two levels of nesting should be enough. 

Beyond that you should be calling your own functions. 

 

 – But, you don’t know to write functions… 

 

        …yet 

 

 

ในทางปฎิบติั ซอ้นกนั 2 ระดบักพ็อแลว้ ถา้ซอ้นกนัมากกวา่นั้น เราควรเขียน function ข้ึนมา 
- แต่เรายงัไม่ไดเ้รียนวธีิเขียน function กนั 



Hand-Tracing (การไล่โปรแกรมด้วยมือ) 

    

    

 A very useful technique for understanding whether a 

program works correctly is called hand-tracing. 

 

 You simulate the program’s activity on a sheet of paper. 

 

 You can use this method with pseudocode or Java code. 

 

 ในการท่ีเราจะเขา้ใจวา่ โปรแกรมท างานถกูมั้ย เราอาจไล่โปรแกรมของเราดว้ยมือได ้
 โดยเราไล่การท างานของโปรแกรมลงในกระดาษ (อาจจะใช ้pseudocode 

หรือ ใช ้code Java จริง เลยกไ็ด)้ 



Hand-Tracing (การไล่โปรแกรมด้วยมือ) 

    

    

• Depending on where you normally work, get: 
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• Depending on where you normally work, get: 

 

– an index card 



Hand-Tracing 

    

    

• Depending on where you normally work, get: 

 

– an index card 

 

– an envelope 



Hand-Tracing 

    

    

• Depending on where you normally work, get: 

 

– an index card 

 

– an envelope  (use the back) 



Hand-Tracing 

    

    

• Depending on where you normally work, get: 

 

– an index card 

 

– an envelope  (use the back) 

 

– a cocktail napkin 



Hand-Tracing 

    

    
• กระดาษจะเป็นอะไรกไ็ด ้

 

– การ์ดนามบตัร 
 

– ดา้นหลงัของซองจดหมาย 
 

– กระดาษทิชชู่ 

    (!) 



Hand-Tracing 

    

    

ดูท่ี pseudocode หรือ Java code,  

– ใช ้marker, เช่น a paper clip, (หรือ ไมจ้ิ้มฟัน) 

เพื่อ mark statement ขณะนั้นไว ้
– “Execute หรือ ท า” statement ทีละ statement 

– ทุก ๆ คร้ังท่ีค่าในตวัแปรเปล่ียน, 

ฆ่าค่าเก่าท้ิง และ เขียนค่าใหม่ไวด้า้นล่างค่าเก่า 
 



Hand-Tracing 

    

    

 

Let’s do this with the tax program. 

 

 

 

 

 

 

(take those cocktail napkins out of your pockets and get started!) 



Hand-Tracing 

    

    

public static void main(String [] args) {   

   final double RATE1 = 0.10; 

   final double RATE2 = 0.25; 

   final double RATE1_SINGLE_LIMIT = 32000; 

   final double RATE1_MARRIED_LIMIT = 64000; 

 

   Scanner sc_obj = new Scanner(System.in); 

 

    ค่าคงท่ี จะไม่เปล่ียนไปตอนโปรแกรมท างาน 

 

  ดงันั้นเราไม่ตอ้งเขียนมนัตอนไล่ code กไ็ด ้



  

Hand-Tracing 

  

    
  

    

public static void main(String [] args) {   

   final double RATE1 = 0.10; 

   final double RATE2 = 0.25; 

   final double RATE1_SINGLE_LIMIT = 32000; 

   final double RATE1_MARRIED_LIMIT = 64000; 

   Scanner sc_obj = new Scanner(System.in); 

 

   double tax1 = 0; 

   double tax2 = 0; 
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public static void main(String [] args) {   

   final double RATE1 = 0.10; 

   final double RATE2 = 0.25; 

   final double RATE1_SINGLE_LIMIT = 32000; 

   final double RATE1_MARRIED_LIMIT = 64000; 

   Scanner sc_obj = new Scanner(System.in); 

 

   double tax1 = 0; 

   double tax2 = 0; 

 



Hand-Tracing 

 double income; 

   System.out.println("Please enter your income: "); 

   income = sc_obj.nextInt(); 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 The user typed 80000. 



Hand-Tracing 

 double income; 

   System.out.print("Please enter your income: "); 

   income = sc_obj.nextInt(); 

 

   System.out.print(“Enter s for single, m for married: "); 

   char marital_status; 

   marital_status = sc_obj.next().chatAt(0); 

 

 

 

 

 

 The user typed m 
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  if (marital_status == 's') 

   { 

      if (income <= RATE1_SINGLE_LIMIT) 

      { 

         tax1 = RATE1 * income; 

      } 

      else 

      { 

         tax1 = RATE1 * RATE1_SINGLE_LIMIT; 

         tax2 = RATE2 * (income - RATE1_SINGLE_LIMIT); 

      } 

   } 

   else 
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  if (                     ) 

   { 

      if (income <= RATE1_SINGLE_LIMIT) 

      { 

         tax1 = RATE1 * income; 

      } 

      else 

      { 

         tax1 = RATE1 * RATE1_SINGLE_LIMIT; 

         tax2 = RATE2 * (income - RATE1_SINGLE_LIMIT); 

      } 

   } 

   else 

false 
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  if (marital_status == 's') 

   { 

      if (income <= RATE1_SINGLE_LIMIT) 

      { 

         tax1 = RATE1 * income; 

      } 

      else 

      { 

         tax1 = RATE1 * RATE1_SINGLE_LIMIT; 

         tax2 = RATE2 * (income - RATE1_SINGLE_LIMIT); 

      } 

   } 

   else 
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  else 

   {   

      if (income <= RATE1_MARRIED_LIMIT) 

      { 

         tax1 = RATE1 * income; 

      } 

      else  

      { 

         tax1 = RATE1 * RATE1_MARRIED_LIMIT; 

         tax2 = RATE2 * (income - RATE1_MARRIED_LIMIT); 

      } 

   } 

   double total_tax = tax1 + tax2; 
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  else 

   {   

      if (income <=                    ) 

      { 

         tax1 = RATE1 * income; 

      } 

      else  

      { 

         tax1 = RATE1 * RATE1_MARRIED_LIMIT; 

         tax2 = RATE2 * (income - RATE1_MARRIED_LIMIT); 

      } 

   } 

   double total_tax = tax1 + tax2; 

64000 
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  else 

   {   

      if (                             ) 

      { 

         tax1 = RATE1 * income; 

      } 

      else  

      { 

         tax1 = RATE1 * RATE1_MARRIED_LIMIT; 

         tax2 = RATE2 * (income - RATE1_MARRIED_LIMIT); 

      } 

   } 

   double total_tax = tax1 + tax2; 

false 
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  else 

   {   

      if (income <= RATE1_MARRIED_LIMIT) 

      { 

         tax1 = RATE1 * income; 

      } 

      else  

      { 

         tax1 = RATE1 * RATE1_MARRIED_LIMIT; 

         tax2 = RATE2 * (income - RATE1_MARRIED_LIMIT); 

      } 

   } 

   double total_tax = tax1 + tax2; 
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  else 

   {   

      if (income <= RATE1_MARRIED_LIMIT) 

      { 

         tax1 = RATE1 * income; 

      } 

      else  

      { 

         tax1 = RATE1 * RATE1_MARRIED_LIMIT; 

         tax2 = RATE2 * (income - RATE1_MARRIED_LIMIT); 

      } 

   } 

   double total_tax = tax1 + tax2; 
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  else 

   {   

      if (income <= RATE1_MARRIED_LIMIT) 

      { 

         tax1 = RATE1 * income; 

      } 

      else  

      { 

         tax1 = RATE1 * RATE1_MARRIED_LIMIT; 

         tax2 = RATE2 * (income - RATE1_MARRIED_LIMIT); 

      } 

   } 

   double total_tax = tax1 + tax2; 

 



Hand-Tracing 

 

 

 

 

  else 

   {   

      if (income <= RATE1_MARRIED_LIMIT) 

      { 

         tax1 = RATE1 * income; 

      } 

      else  

      { 

         tax1 = RATE1 * RATE1_MARRIED_LIMIT; 

         tax2 = RATE2 * (income - RATE1_MARRIED_LIMIT); 

      } 

   } 

   double total_tax = tax1 + tax2; 

 



Hand-Tracing 

 

 

 

 

  else 

   {   

      if (income <= RATE1_MARRIED_LIMIT) 

      { 

         tax1 = RATE1 * income; 

      } 

      else  

      { 

         tax1 = RATE1 * RATE1_MARRIED_LIMIT; 

         tax2 = RATE2 * (income - RATE1_MARRIED_LIMIT); 

      } 

   } 

   double total_tax = tax1 + tax2; 

 



   
 

 

 

    

 

 

 

   double total_tax = tax1 + tax2; 

    

   System.out.println("The tax is “ + total_tax); 

   return 0; 

} 

Hand-Tracing 

  

    



 Consider how to test the tax computation program. 

 

 Of course, you cannot try out all possible inputs of 

filing status and income level.  

 

 Even if you could, there would be no point in trying them all.  

Prepare Test Cases Ahead of Time 

  



    If the program correctly computes one or two tax amounts 

in a given bracket, then we have a good reason to believe 

that all amounts will be correct. 

 

    You should also test on the boundary conditions, at the 

endpoints of each bracket 

 

             this tests the < vs. <= situations. 

Prepare Test Cases Ahead of Time 

  

    



 There are two possibilities for the filing status and two 

tax brackets for each status, yielding four test cases. 

 

•  Test a handful of boundary conditions, such as an income 

that is at the boundary between two brackets, and a zero 

income. 

•   If you are responsible for error checking, also test an 

invalid input, such as a negative income. 

Prepare Test Cases Ahead of Time 

  

    



 

Here are some possible test cases for the tax program: 

 

Test Case  Expected  Output Comment 

30,000 s      3,000  10% bracket 

72,000 s  13,200  3,200 + 25% of 40,000 

50,000 m      5,000  10% bracket 

10,400 m  16,400  6,400 + 25% of 40,000 

32,000 m      3,200  boundary case 

                0    0 boundary case 

Prepare Test Cases Ahead of Time 

    

    



 

 

 It is always a good idea to design test 

cases before starting to code. 

 

 

 Working through the test cases gives you a 

better understanding of the algorithm that 

you are about to implement. 

Prepare Test Cases Ahead of Time 

  



 เม่ือ if statement ถกูซอ้นอยูภ่ายใน if statement อีกอนัหน่ึง, อาจมี
ปัญหาต่อไปน้ีเกิดข้ึน 
 

 ลองหาดูสิวา่ เจอปัญหาหรือปล่าว ? 
 

 

double shipping_charge = 5.00; 

     // $5 inside continental U.S. 

if (country == ‘U’) 

   if (state == ‘H’) 

      shipping_charge = 10.00; 

     // Hawaii is more expensive 

else 

   shipping_charge = 20.00; 

     // As are foreign shipments 

ปัญหา Dangling else 

  

 // Pitfall! 



 ระดบัการยอ่หนา้เหมือนจะบอกวา่ else เป็นของ if ตวัแรกท่ี test  

     country == ‘U’ 
แต่จริง ๆ แลว้, compiler ไม่ไดคิ้ดอยา่งนั้น 

 
compiler ไม่สนใจย่อหน้า และ จบัคู่ else กบั if ท่ีกลา้ else ท่ีสุด 
 

double shipping_charge = 5.00; 

     // $5 inside continental U.S. 

if (country == ‘U’) 

   if (state == ‘H’) 

      shipping_charge = 10.00; 

     // Hawaii is more expensive 

else 

   shipping_charge = 20.00; 

     // As are foreign shipments 

The Dangling else Problem 

  

 // Pitfall! 



  

complier เห็น code เราเป็นดงัขา้งล่าง และไม่ใช่ส่ิงท่ีเราตอ้งการ 

 

 
 

double shipping_charge = 5.00; 

     // $5 inside continental U.S. 

if (country == ‘U’) 

   if (state == ‘H’) 

      shipping_charge = 10.00; 

     // Hawaii is more expensive 

   else 

      shipping_charge = 20.00; 

     // As are foreign shipments 

The Dangling else Problem 

  



 

 complier เห็น code เราเป็นดงัขา้งล่าง และไม่ใช่ส่ิงท่ีเราตอ้งการ 

 

 ปัญหาน้ีมีช่ือวา่ Dangling else! 

 
double shipping_charge = 5.00; 

     // $5 inside continental U.S. 

if (country == ‘U’) 

   if (state == ‘H’) 

      shipping_charge = 10.00; 

     // Hawaii is more expensive 

   else 

      shipping_charge = 20.00; 

     // As are foreign shipments 

The Dangling else Problem 

  



 

แลว้เราจะแกปั้ญหา dangling else อยา่งไร 
 

จ าได้มัย้วา่ เราเอา statement ใสไ่ว้ใน block ได้ 

The Dangling else Problem – The Solution 

  



double shipping_charge = 5.00; 

     // $5 inside continental 

U.S. 

if (country == "USA") 

{ 

   if (state == "HI") 

      shipping_charge = 10.00; 

     // Hawaii is more expensive 

} 

else 

   shipping_charge = 20.00; 

     // As are foreign shipments 

The Dangling else Problem – The Solution 

 

 

 

 



Boolean Operators 

Will we remember next time? 
 I wish I could put the way to go in my pocket! 



Boolean Operators 

At this geyser in Iceland, you can see ice, liquid water, and steam. 



Boolean Operators 

• สมมตวิา่ เราจะเขยีนโปรแกรมเพือ่ประมวลผลคา่
อุณหภมู,ิ และเราต้องการ test วา่คา่น้ีเกีย่วกบัน ้า
อยา่งไร 

– ท่ีระดบัน ้าทะเล, น ้าจะแขง็ท่ี 0 degrees Celsius and และ
เดือดท่ี 100 degrees. 

• น ้าจะเป็นของเหลว ถ้าอุณหภมูมิากกวา่ 0 และ น้อย
กวา่ 100 



Boolean Operators 

• เมือ่เงือ่นไขการตดัสินใจซบัซ้อนขึน้, บอ่ยครัง้เราต้อง
รวมผลการเปรยีบเทยีบ (ทีเ่ป็นจรงิหรอืเป็นเท็จ) เข้าไว้
ดว้ยกนั 

• operator ทีร่วมเงือ่นไขจรงิเท็จ (เงือ่นไข Boolean) 
เรยีกวา่ Boolean operator. 

• Boolean operators จะน าคา่ Boolean หน่ึง หรอื 
สองคา่ มาท าการประมวลผลเพือ่หาคา่ Boolean ใหม ่



The Boolean Operator && (and) 

 ในภาษา Java, && operator (เรยีกวา่ and) ให้คา่จรงิ 
true ก็ตอ่เมือ่ เงือ่นไข boolean ทัง้สองเป็นจริง 

 

 if (temp > 0 && temp < 100) 

 {  

    System.out.println("Liquid"); 

 } 

 

 ถ้า temp อยูใ่นช่วง 0 - 100, คา่ boolean ทัง้ซ้าย
และขวาของ && จะเป็นจรงิ, ท าให้ expression 
ทัง้หมดเป็นจรงิ (นั่นคอื && return คา่ boolean ที่
เป็น true) 

 ถ้า temp ไมไ่ดอ้ยูใ่นช่วง 0-100, expression 
ทัง้หมดจะให้คา่เท็จ false. 



The Boolean Operator || (or) 

 || operator (เรยีกวา่ or) ให้ผลลพัธเ์ป็น true ถ้า
เงือ่นไขอนัใดอนัหน่ึงเป็นจรงิ 
– เขียนโดยใชส้ญัลกัษณ์ขีดสองตวัติดกนั 

 

 if (temp <= 0 || temp >= 100) 

 { 

     System.out.println("Not liquid"); 

 } 

 

 ถ้า expression อนัใดอนันึงไมว่า่จะอนัซ้ายหรอืขวา
เป็นจรงิ, expression ทัง้หมดจะเป็นจรงิ 

 “Not liquid” จะไมถ่กูพมิพถ์้าเงือ่นไขทัง้ซ้ายและขวา
เป็น false. 



The Boolean Operator ! (not) 

 บางครัง้เราต้องการจะกลบัคา่เท็จเป็นจรงิ หรอื จรงิเป็น
เท็จ เราใช้ not operator. 
 

 ! operator ใช้คา่ boolean คา่เดยีว และจะให้คา่เป็น  

true ถ้าคา่ boolean ข้างๆ มนัเป็น false 

    จะให้คา่เป็น false ถ้าคา่ boolean ข้างๆ มนัเป็น true 

      
 if(!frozen) { 

      System.out.println("Not frozen"); 

     } 

 “Not frozen” จะถกูพมิพอ์อกมาเมือ่ frozen มคีา่เป็น 0 
 

 !false is true. 



Boolean Operators 

สรุป truth table: 

 

 

 

 

 

 

 

where A and B เป็นคา่จาก Boolean expressions. 

 



Boolean Operators – Some Examples 

 

 

 

 

 

 

 

 



Boolean Operators – Some Examples 



Common Error –  Combining Multiple Relational Operators 

  พจิารณา expression ตอ่ไปน้ี 

 

  if (0 <= temp <= 100)… 

 

 มนัเหมอืนกบัอสมการทางคณติศาสตร:์ 
 

  0 ≤ temp ≤ 100 

 

 แตใ่น Java แลว้ Compiler จะแจ้ง error ออกมา 



ความผดิพลาดท่ีพบบ่อยอีกอนัคือ 
 

 if (x && y > 0) ... // Compile Error 

 

แทนท่ีจะเป็น 

 

 if (x > 0 && y > 0) ... 

 

 

 

       (x and y are ints) 

 

 

Common Error –  Combining Multiple Relational Operators 



พิจารณาสถานะเหล่าน้ี เพื่อจ่ายภาษี 
 

สถานะเราจะเป็นโสดถา้ส่ิงเหล่าน้ีอยา่งใดอยา่งหน่ึงเป็นจริง: 

    • ไม่เคยแต่งงานมาก่อน 

    • แยกกนัอยูห่รือกหยา่อยา่งถูกกฏหมาย 
    • เป็นแม่หมา้ยและไม่เคยต่างงานใหม่ 
 

ควรจะให ้&& หรือ || ดี 

 

 

เน่ืองจาก จะเป็นโสดเม่ือเง่ือนไขอยา่งใดอยา่งหน่ึงเป็นจริง, 
เราตอ้งใช ้OR ในการรวมเง่ือนไขเหล่าน้ี 

Common Error – สับสนระหว่าง&& และ|| 



พิจารณาสถานะเพื่อจ่ายภาษีอีกตวัอยา่งหน่ึง: 
 

สถานะเราจะเป็นแต่งงานแลว้ ถา้ทุกอยา่งต่อไปน้ีเป็นจริง: 
     • คู่ของคุณตายนอ้ยกวา่ 2 ปีและคุณไม่ไดแ้ต่งงานใหม่ 
     • คุณมีลูกท่ีไม่ไดอ้า้งวา่อยูโ่ดยไม่มีคุณเป็นผูป้กครอง 
     • ลูกของคุณอาศยัในบา้นของคุณในปีนั้น 

     • คุณจ่ายเงินมากกวา่ 50 % เพ่ือเล้ียงดูเดก็คนน้ี 

   

ใช ้&& หรือ || ดี? 

 

เพราะวา่ทุกเง่ือนไขตอ้งเป็นจริง, เราตอ้งใช ้&& รวมทุกเง่ือนไข. 

Common Error – สับสนระหว่าง&& และ|| 



Nested Branches –Taxes 

    

    

Taxes… 

Wait, I am still married 

  



 เม่ือหน่ึง expression กลายเป็น true or false แลว้ 
เราไม่จ าเป็นตอ้งท ามนัแลว้ 

 

 expression && expression && expression && … 

 จะเห็นวา่ ถา้เราเจอ expression ใดขา้งตน้เป็น false เรากไ็ม่ตอ้งท า expression ถดั ๆ 
มาแลว้ เพราะ ถา้มี false อยา่งนอ้ยหน่ึง กท็  าใหไ้ดค่้า false แลว้ 

 

 expression || expression || expression || … 

 ท านองเดียวกนั ถา้เราเจอ expression ใดขา้งตน้เป็น true เรากไ็ม่ตอ้งท า expression 

ถดั ๆ มาแลว้ เพราะ ถา้มี true อยา่งนอ้ยหน่ึง กท็  าใหไ้ดค่้า true แลว้ 

Short Circuit Evaluation 



 ภาษา Java หยดุหาค่า expression ตวัอ่ืน ๆ ถา้มนัรู้แลว้วา่ จะ return ค่า
อะไรแน่ ๆ  

 ความสามารถน้ีเรียกวา่  การหาผลลพัธ์ทาง boolean แบบ short circuit 

 

 

 

 

 

 

But not the shocking kind. 

 

Short Circuit Evaluation 



 Suppose we want to charge a higher shipping rate 

if we don’t ship within the continental United States. 

 

shipping_charge = 10.00;  

if (!(country == "USA" 

      && state != "AK" 

      && state != "HI")) 

   shipping_charge = 20.00; 

 

   This test is a little bit complicated. 
 

       DeMorgan’s Law to the rescue! 

DeMorgan’s Law 



 DeMorgan’s Law allows us to rewrite complicated 

not/and/or messes so that they are more clearly read. 

 

shipping_charge = 10.00;  

if (country != "USA" 

    || state == "AK" 

    || state == "HI") 

   shipping_charge = 20.00; 

 

   Ah, much nicer. 
 

     But how did they do that?  

DeMorgan’s Law 



 DeMorgan’s Law: 

 

 

  !(A && B) is the same as !A || !B 

   (change the && to || and negate all the terms) 

 

  !(A || B) is the same as !A && !B 

   (change the || to && and negate all the terms) 

 

DeMorgan’s Law 



 So 

  !(country == "USA“ && state != "AK" && state != "HI") 

 

 becomes: 

  !(country == "USA“) || !(state != "AK“) || !(state != "HI") 

 

 and then we make those silly !( …==…)’s and !( …!=…)’s 

better by making !( == ) be just != and !( != ) be just ==. 

 

  country != "USA“ || state == "AK“ || state == "HI" 

 

DeMorgan’s Law 



Input Validation with if Statements 

You, the programmer, doing Quality Assurance  

(by hand!) 



Input Validation with if Statements 

Let’s return to the elevator 

program and consider input 

validation. 



Input Validation with if Statements 

• Assume that the elevator panel has buttons 
labeled 1 through 20 (but not 13!). 

• The following are illegal inputs: 
– The number 13 

– Zero or a negative number 

– A number larger than 20 

– A value that is not a sequence of digits, such as five 

• In each of these cases, we will want to give an 
error message and exit the program. 



Input Validation with if Statements 

It is simple to guard against an input of 13: 

 
if (floor == 13) 

{ 

   System.out.println("Error: " + 

            " There is no thirteenth floor."); 

   return 1; 

} 



Input Validation with if Statements 

 The statement: 

  return 1; 

 immediately exits the main function and therefore 

terminates the program. 

  

 It is a convention to return with the value 0 if the 

program completes normally, and with a non-zero 

value when an error is encountered. 



Input Validation with if Statements 

 To ensure that the user doesn’t enter a number 

outside the valid range: 

 
if (floor <= 0 || floor > 20) 

{ 

   System.out.println("Error: " + 

          " The floor must be between 1 and 20."); 

 return 1; 

} 



Input Validation with if Statements 

 Later you will learn more robust ways to deal with bad 

input, but for now just exiting main with an error report is 

enough. 

 

 

Here’s the whole program with validity testing: 



Input Validation with if Statements – Elevator Program 
 

 

public static void main(String [] args) 

{   

   int floor; 

 Scanner sc_obj = new Scanner(System.in); 

   System.out.println("Floor: "); 

   floor = sc_obj.nextInt(); 

 

   // The following statements check various input errors 

   if (floor == 13) 

   { 

      System.out.println("Error: There is no thirteenth floor."); 

      return 1; 

   } 

   if (floor <= 0 || floor > 20) 

   { 

      System.out.println("Error: floor must be between 1 and 20."); 

      return 1; 

   } 



Input Validation with if Statements – Elevator Program 

  

 

   // Now we know that the input is valid 

   int actual_floor; 

   if (floor > 13) 

   {   

      actual_floor = floor - 1; 

   } 

   else 

   { 

      actual_floor = floor; 

   } 

 

   System.out.println(Elevator will travel to the actual floor “ + 

                      actual_floor); 

 

   return 0; 

} 



Chapter Summary 

Use the if statement to implement a decision. 

• The if statement allows a program to carry out 

   different actions depending on the nature of the data to be 

   processed. 
 

Implement comparisons of numbers and objects. 

• Relational operators (< <= > >= == !=) are used to compare 

   numbers and strings. 

• Lexicographic order is used to compare strings. 
 

Implement complex decisions that require multiple if 

statements. 

• Multiple alternatives are required for decisions that have 

  more than two cases. 

• When using multiple if statements, pay attention to the 

  order of the conditions. 



Chapter Summary 

 

Implement decisions whose branches require further 

decisions. 

• When a decision statement is contained inside the branch of 

   another decision statement, the statements are nested. 

• Nested decisions are required for problems that have two 

   levels of decision making. 
 

Draw flowcharts for visualizing the control flow of a 

program. 

• Flow charts are made up of elements for tasks, input/ 

   outputs, and decisions. 

• Each branch of a decision can contain tasks and further 

   decisions. 

• Never point an arrow inside another branch. 



Chapter Summary 

Design test cases for your programs. 

• Each branch of your program should be tested. 

• It is a good idea to design test cases before implementing a 

   program. 
 

Use the bool data type to store and combine conditions 

that can be true or false. 

• The bool type bool has two values, false and true. 

• Java has two Boolean operators that combine conditions: 

  && (and) and || (or). 

• To invert a condition, use the ! (not) operator. 

• The && and || operators use short-circuit evaluation: 

   As soon as the truth value is determined, no further 

   conditions are evaluated. 

• De Morgan’s law tells you how to negate && and || 

   conditions. 



Chapter Summary 

Apply if statements to detect whether user input is valid. 

• When reading a value, check that it is within the required 

   range. 

• Use the fail function to test whether the input stream has 

   failed. 



End Chapter Three 
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