
บรรยายคร้ังท่ี ๒ 

 
ตอนท่ี ๑ - ปฏิบติัการจากสปัดาห์ท่ีแลว้ 

๑. การปรับแต่งการท างานของโปรแกรมในระบบปฏิบติัการ Unix ด าเนินการผา่นแฟ้ม run control ซ่ึงเป็น 
configuration file 

- โปรแกรมท่ีท ำกำรปรับแต่ง 
   bash - .bash_profile 
   vi     - .exrc 
- เรำควรจะสำมำรถปรับแต่งกำรท ำงำนของโปรแกรมได้ทุกโปรแกรมหรือไม่? เพรำะเหตุใด? 
- กำรปรับแต่งกำรท ำงำนของโปรแกรมในระบบปฏิบัติกำร Microsoft Windows ท ำได้หรือไม?่ และท ำได้
อย่ำงไร? 
  - กำรเลือก "แบบ" ของตัวอักษร (Font) และ "ขนำด" ของตัวอักษร (Size) ในโปรแกรม SSH ท ำได้หรือไม?่ 
อย่ำงไร 
  - โปรแกรมในกลุ่ม Browser: Mozilla Firefox, Microsoft Internet Explorer, Google Chrome 
สำมำรถปรับแต่งกำรท ำงำนได้หรือไม่?  อย่ำงไร? 
  - Preference ในโปรแกรมประยุกต์บำงตัว เป็นกำรปรับแต่งกำรท ำงำนของโปรแกรมหรือไม่? 
   
๒ - Online manual page มีก่ี section 

       1   Executable programs or shell commands 
 ค ำสั่งของ Unix 
       2   System calls (functions provided by the kernel) 
 บริกำรของระบบปฏิบัติกำรที่มีให้โปรแกรมประยุกต์เรียกใช้งำน 
       3   Library calls (functions within program libraries) 
 โปรแกรมย่อยจำกคลังมำตรฐำน (standard library) ของภำษำ C 
       4   Special files (usually found in /dev) 
 รำยละเอียดของแฟ้มแทนอุปกรณ์ เช่น /dev/tty - controlling terminal 
       5   File formats and conventions eg /etc/passwd 
 โครงสร้ำงข้อมูลของแฟ้มส ำคัญในระบบ เช่น แฟ้มเก็บรหัสผ่ำน (/etc/passwd) 
       6   Games 
       7   Miscellaneous (including macro packages and conventions), 
 เรื่องเบ็ดเตล็ดรวมถึง macro เช่น man(7), groff(7) 
       8   System administration commands (usually only for root) 
 ค ำสั่งควบคุมกำรท ำงำนของระบบส ำหรับผู้ดูแลระบบ 
       9   Kernel routines [Non standard] 
 
 



๓ - option ส าหรับการ and ค าส าคญัของค าสัง่ apropos 

          default - inclusive or 
          and - option -a 
 
          ตัวอย่ำง - index AND file 
          $ apropos index -a file 
 
           
๔ - ค าสัง่ chmod และความเหมาะสม 

 สิทธิในกำรใช้งำนแฟ้ม  -r-xr-xrw- เป็นสิทธิกำรใช้งำนที่สมเหตุสมผลหรือไม่? เพรำะเหตุใด?  
 
 ค ำสั่ง 
 ------ 
              -r-xr-xrw- 
 owner = r-x = 101 = 5 
 group = r-x = 101 = 5 
 other = rw- = 110 = 6 
 
 $ chmod 0556 <ชื่อแฟ้ม> 
 
      ควำมสมเหตุสมผล 
 -------------------- 
 เจ้ำของมีสิทธิอ่ำน - และให้โปรแกรมท ำงำน 
 กลุ่มท่ีเจ้ำของเป็นสมำชิก มีสิทธิเช่นเดียวกับเจ้ำของ 
 ผู้ใช้ทั่วไป มีสิทธิในกำรอ่ำน - เขียน 
 เจ้ำของและกลุ่มแก้ไขข้อมูลในแฟ้มของตนเองไม่ได้ ผู้ใช้อื่นแก้ได้? 
  
 
ความรู้ทัว่ไปเร่ืองระบบแฟ้ม (Filesystems) 

 
กำรพิจำรณำระบบแฟ้มท ำได้ 2 ระดับ คือระดับกำยภำพ และระดับมโนภำพ  
 
กายภาพ (Physical) 

- อุปกรณ์เก็บข้อมูลควำมจุสูง (Mass storage) ในระบบคอมพิวเตอร์ -- มีหลำยชนิด โครงสร้ำงและวิธีกำร
จัดเก็บข้อมูลต่ำงกัน 
     - HDD: มีหลำย track แต่ละ track มีหลำย sector เป็นอุปกรณ์หลักส ำหรับระบบคอมพิวเตอร์ 



 
     - Optical disk: CD/DVD มี track เดียวแบ่งเป็นหลำย sector 
     - Flash: ไม่มี track และ sector 
 
Disk Geometry 

จ ำนวนหัว อ่ำน/เขียน (หรือจ ำนวนผิวจำนส ำหรับเก็บข้อมูล), จ ำนวน cylinders และ sectors แตกต่ำงกันไป
ตำมรุ่นและยี่ห้อของจำนแม่เหล็ก ข้อมูลนี้เรียกว่ำ Disk geometry 

 
 
- หน่วยประมวลผลกลำง (CPU) ติดต่อสื่อสำร OS เพ่ือบังคับจำนแม่เหล็กผ่ำน"วงจรควบคุม" (disk 
controller) ซึ่งออกแบบให้มีกำรเชื่อมต่อ (interface) เป็นมำตรฐำนเดียวกัน 
- ระบบคอมพิวเตอร์เพียงแต่สั่งกำรผ่ำน interface ว่ำต้องกำรด ำเนินกำรใดกับข้อมูล วงจรควบคุมซ่ึง
ออกแบบส ำหรับจำนแม่เหล็กนั้นจะปฏิบัติกำรให้เป็นไปตำมนั้น เป็นกำรลดภำระของระบบที่จะต้อง "รู้" 
วิธีกำรติดต่อกับจำนแม่เหล็กทีมี disk geometry ต่ำงกัน 
- เมื่อมีกำรน ำจำนแม่เหล็กรุ่นใหม่มำใช้งำน จะมำพร้อมด้วยวงจรควบคุมฌแพำะของจำนแม่เหล็กนั้น ท ำให้
สำมำรถติดตั้งใช้งำนได้ทันที  
 
ในปัจจุบันใช้ LBA (Logical Block Addressing) ระบบปฏิบัติกำรจะเข้ำถึงโดยกำรใช้ sector โดยไม่สนใจว่ำ 
sector นั้นอยู่ที่ต ำแหน่งใดใน disk  
 



 
 
นอกจำกนี้จ ำนวนของ sector ในแต่ละ track ในปัจจุบันยังไม่เท่ำกัน โดย track ที่อยู่ใกล้แกนหมุนมีจ ำนวน 
sector น้อย และมีจ ำนวน sector เพ่ิมข้ึนเมื่อเข้ำใกล้ริมแผ่น เพื่อท ำให้เนื้อที่เก็บข้อมูลของ sector มีขนำด
ใกล้เคียงกัน จ ำนวน track ของ hard drive จึงไม่มีควำมส ำคัญ 
 
Low-level format 

เมื่อออกจำกสำยกำรผลิต สื่อแม่เหล็กบนผิวหน้ำของจำนยังไม่มีกำรจัดระเบียบและก ำหนดต ำแหน่ง ก่อนใช้
งำนจึงต้องท ำกำร format เพ่ือเขียนต ำแหน่งเพื่อก ำหนดขอบเขตของ track และ sector 
 
โดยทั่วไปเป็นหน้ำที่ของบริษัทผู้ผลิตเป็นผู้ด ำเนินกำร ทั้งนี้เนื่องจำก geometry ของจำนแม่เหล็กแตกต่ำงกัน
ออกไปมำก กำร format จึงเป็นกระบวนกำรที่ต้องเรียกใช้บริกำรในระดับของ controller กำร format ใน
ระดับนี้เรียกว่ำ low-level format เพ่ือให้มีควำมชัดเจน 
 
ทั้งนี้เพรำะระบบปฏิบัติกำรของบริษัท Microsoft ใช้ค ำว่ำ format ในกำรสร้ำงระบบแฟ้มบนสื่อแม่เหล็ก 
หรือเรียกว่ำ high-level format  
 
ระหว่ำงกำรท ำ Low-level format อำจพบพ้ืนผิวที่บกพร่อง ไม่เหมำะสมส ำหรับกำรเก็บข้อมูล พ้ืนที่เช่นนี้
เรียกว่ำ bad blocks หรือ bad sectors  
 
ซึ่งส่วนใหญ่ ชุดจำนแม่เหล็กจะด ำเนินกำรเอง เช่น สร้ำงตำรำงแสดงต ำแหน่งของ bad blocks เพ่ือหลีกเลี่ยง
กำรใช้งำน หลักจำก format แล้วกำรสึกหรอระหว่ำงกำรใช้งำนอำจท ำให้มี bad blocks เกิดเพ่ิมข้ึน หำกมี
จ ำนวนมำกขึ้นอำจต้องท ำ Low-level format ใหม่ กำรตรวจสอบ bad blocks ท ำได้โดยใช้ค ำสั่ง 
badblocks ซึ่งเป็นค ำสั่งเฉพำะส ำหรับ superuser  
 
จำนแม่เหล็กสมัยใหม่สำมำรถตรวจจับ bad blocks ด้วยตนเอง และเปลี่ยนไปใช้ blocks ที่ดีโดยอัตโนมัติ 
โดยระบบปฏิบัติกำรไม่รับรู้ถึงกำรเปลี่ยนแปลง คุณสมบัติดังกล่ำวนี้ (หำกมี) จะระบุไว้ในคู่มือของจำนแม่เหล็ก
นั้น --> กำรหัดอ่ำนคู่มือจึงเป็นเรื่องส ำคัญ 
 
Partitions 

hard drive หนึ่งตัวสำมำรถแบ่งออกได้เป็นหลำย partition 



แต่ละ partition ท ำหน้ำที่เหมือนกับเป็น hard disk แต่ละตัว จึงสำมำรถติดตั้งระบบปฏิบัติกำรที่แตกต่ำง
กันลงในแต่ละ partition ได้โดยไม่มีกำรรบกวนกำรท ำงำนซึ่งกันและกัน และจำนแม่เหล็กหนึ่งตัวต้องมีอย่ำง
น้อยหนึ่ง partition  
 
ข้อมูลกำรแบ่ง partition ของจำนแม่เหล็กเก็บอยู่ใน sector แรกของ track แรก มีชื่อเรียกเฉพำะว่ำ Master 
Boot Record (MBR) ซึ่งเป็น sector ที่ BIOS จะอ่ำนและเริ่มกำรท ำงำนเมื่อมีกำร boot ระบบ 
 
ใน MBR มีโปรแกรมขนำดเล็กส ำหรับตรวจสอบว่ำ partition ใดเป็น active partition (ก ำหนดคุณสมบัติไว้
เป็น bootable) จำกนั้นจึงท ำกำรอ่ำน sector แรกของ partition นั้น ซึ่งมีชื่อเฉพำะเป็น boot sector ซ่ึง
เก็บ โปรแกรมท่ีจะท ำหน้ำที่อ่ำนส่วนแรกของระบบปฏิบัติกำรเข้ำในหน่วยควำมจ ำและเริ่มท ำงำน เพ่ืออ่ำน
ส่วนที่เหลือของระบบปฏิบัติกำรเข้ำสู่หน่วยควำมจ ำและท ำงำนต่อไป จนกว่ำจะจะได้ระบบปฏิบัติที่สมบูรณ์
พร้อมท ำงำน 
 
กำรแบ่ง partition  ท ำในขณะติดตั้งระบบปฏิบัติกำร (โดยเรียกใช้ค ำสั่ง fdisk) กำรตรวจสอบและกำรจัดกำร
กับ partition ท ำได้โดยใช้ค ำสั่ง fdisk ซึ่งเปน็ค ำสั่งในระดับ superuser 
 
Hard disk ส ำหรับเครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลในยุคแรกออกแบบไว้ให้มี partition ได้สูงสุดไม่เกิน 4 
partitions ซึ่งในระยะต่อมำไม่เพียงพอส ำหรับกำรใช้งำน เช่น ผู้ใช้บำงรำยต้องกำรใช้ระบบปฏิบัติกำรมำกกว่ำ 
4 ระบบในเครื่องเดียวกัน แต่แรงขับดันที่แท้จริงมำจำกกำรที่ระบบปฏิบัติกำรแต่ละระบบต้องกำร partition 
เฉพำะส ำหรับด ำเนินกำรบำงอย่ำงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพกำรท ำงำน เช่นระบบปฏิบัติกำร Unix ต้องกำร 
swap partition ส ำหรับใช้ในกำรสลับโพรเซสเข้ำออกระหว่ำงหน่วยควำมจ ำหลักและจำนแม่เหล็ก, 
ระบบปฏิบัติกำรของบริษัท Microsoft ต้องกำรแบ่ง partition ออกเป็น drive อิสระ เช่นแบ่งจำนแม่เหล็กตัว
หนึ่งออกเป็น drive C:, D: และ E: เป็นต้น 
 
เพ่ือแก้ปัญหำข้อจ ำกัดจ ำนวน partition จึงก ำหนดให้เรียก partition เดิมแต่ละ partition ว่ำ primary 
partition ซึ่งสำมำรถแบ่งเป็น extended partition ได้ตำมจ ำนวนที่ต้องกำร (<= 15 partitions ต่อจำน
แม่เหล็กจริง 1 ตัว), extended partition จึงมีลักษณะเป็น logical partition ที่มีกำรท ำงำนเทียบเท่ำ 
primary partition เดิม  
 
เพ่ือแก้ปัญหำข้อจ ำกัด จึงก ำหนดให้สร้ำง partition หลัก หรือ Primary partition ขึ้นก่อนไม่เกิน 4 
partitions จำกนั้นจึงท ำกำรแบ่ง primary partition แจ่ละตัว ออกเป็น extended partition ตำมจ ำนวนที่
ต้องกำร, Extended partition ที่สร้ำงขึ้นเป็น logical partition ที่มีหน้ำที่และกำรท ำงำนเทียบเท่ำ primary 
partition เดิม และสำมำรถสร้ำงได้สูงสุดถึง 15 partitions ต่อจำนแม่เหล็กจริง 1 ตัว 
 
แผนภำพแสดงตัวอย่ำงกำรแบ่ง partition 
------------------------------------------ 
จำนแม่เหล็กในแผนภำพนี้มี 2 primary partitions  



- partition แรก เป็น primary partition มี boot sector และพ้ืนที่เก็บข้อมูล ส ำหรับติดตั้งระบบปฏิบัติกำร
หนึ่ง 
- partition ที่สอง เป็น primary partition ส ำหรับติดตั้งระบบปฏิบัติกำรอีกระบบหนึ่ง โดยแบ่งออกเป็น 2 
extended partitions 
  เนื่องจำก partition ทั้งสองใช้ระบบปฏิบัติกำรเดียวกัน จึงใช้เฉพำะ boot sector ของ primary partition 
ไม่ได้ใช้  boot sector ของ extended partition  
  

 
ค ำถำม  
------- 
1. Master boot record (MBR) คืออะไร? ใช้ส ำหรับเก็บข้อมูลใด? 
2. จำกแผนภำพและค ำอธิบำย เรำสำมำรถติดตั้งระบบปฏิบัติกำรสองระบบที่ต่ำงกันลงใน extended 
partition ได้หรือไม?่ เพรำะเหตุใด? 
 
File System 

ระบบแฟ้มคือ data structure และ algorithm ของระบบปฎิบัติกำรในกำรจัดกำร ตรวจสอบ และติดตำม
แฟ้มที่อยู่ใน partition 
 
กล่ำวอีกนัยหนึ่งคือ เป็นโครงสร้ำงและวิธีกำรในกำรจัดเก็บแฟ้ม 
 



 
 
ควำมแตกต่ำงระหว่ำง partition และระบบแฟ้มเป็นประเด็นที่ส ำคัญ 
มี Utility จ ำนวนน้อยมำกที่ท ำงำนโดยตรงกับ sector ของ partition ตัวอย่ำงที่ชัดเจนที่สุดคือโปรแกรมที่ท ำ
หน้ำที่สร้ำง filesystem (เช่น mkfs - make file system) 
 
โปรแกรมเกือบทั้งหมดท ำงำนผ่ำนระบบแฟ้ม ดังนั้นก่อนที่ partition ใดจะสำมำรถใช้เก็บแฟ้มได้ ต้องท ำกำร
สร้ำง file system คือกำรก ำหนดโครงสร้ำงข้อมูลให้เรียบร้อยเสียก่อน 
 
เนื่องจำกระบบปฏิบัติกำร Unix (และ Linux) สนับสนุนกำรใช้งำนระบบแฟ้มหลำยชนิด เช่น ext2, ext3, 
minix, nfs, msdos, และ ntfs เป็นต้น 
 
ผู้สร้ำงจึงต้องตัดสินใจว่ำจะเลือกใช้ระบบแฟ้มใด ระบบแฟ้มที่เหมำะสมส ำหรับกำรใช้งำนระบบปฏิบัติกำร 
Unix คือ ext2 และ ext3 
 
ส ำหรับระบบแฟ้มอ่ืนมีไว้ส ำหรับให้ระบบปฏิบัติกำร Unix เป็นผู้ให้บริกำรแฟ้มส ำหรับระบบปฏิบัติกำรอ่ืน เช่น 
nfs ส ำหรับใช้ระบบแฟ้มจำกเครื่องอ่ืนในเครือข่ำย (Network file system) 

 
 
msdos และ ntfs ส ำหรับระบบปฏิบัติกำรของบริษัท Microsoft  
 
     ระบบแฟ้มทั้งหมดที่ Unix สนับสนุนสำมำรถศึกษำได้จำก Online manual page ในหมวดที่ 5 โดยใช้
ค ำสั่ง  
     $ man -s5 fs   



 
เมื่อเลือกระบบแฟ้มได้แล้ว กำรสร้ำงใช้ค ำสั่งในตระกูล mkfs (make file system) เช่นต้องกำรสร้ำงระบบ
แฟ้มชนิด ext2, ext3, และ ext4  
 
ท ำได้โดยใช้ค ำสั่ง mk2efs - create an ext2/ext3/ext4 filesystem ค ำสั่งนี้มี option ส ำหรับก ำหนด 
parameters มำกมำย ควรศึกษำรำยละเอียดต่ำง ๆ ให้ชัดเจนก่อนใช้งำน 
 
โครงสร้ำงทำงกำยภำพของระบบแฟ้มแต่ละ partition 
+---------------+----------------+-------+----------------+----------------+---+---------------+ 
| Boot block | Superblock | i-list | data block | data block | ... | data block | 
+---------------+----------------+-------+----------------+----------------+---+---------------+ 
 
- Boot block: พ้ืนที่เก็บโปรแกรมส ำหรับกำรเริ่มท ำงำน (Bootstrapping) 
- Superblock: เก็บข้อมูลของระบบแฟ้มทั้งหมด เช่น ชนิด ขนำด และสถำนะของระบบแฟ้ม, ขนำดของ 
block, รำยกำร block ที่ใช้งำนแล้วและ block ที่ว่ำงอยู่, ขนำดและต ำแหน่งของตำรำง i-node  
- directory block: เป็น data block ที่ใช้ส ำหรับเก็บรำยชื่อแฟ้มที่อยู่ในไดเรกทอรี ได้แก่ชื่อแฟ้มและ
หมำยเลข i-node   
 - i-list: เป็น list (ตำรำง) ของ i-node ซึ่งเป็นโครงสร้ำงข้อมูลที่ใช้เก็บรำยละเอียดของแต่ละแฟ้ม ยกเว้นชื่อ
แฟ้ม 
- data block: พ้ืนที่ส ำหรับเก็บข้อมูลทีอยู่ในแฟ้ม 
- indirection block: พ้ืนที่ส ำหรับเก็บหมำยเลขของ data block ส ำหรับแฟ้มที่มีขนำดใหญ่ 
 
 



 
 
 
แฟ้มแต่ละแฟ้มมี i-node เฉพำะตัว หรือ แฟ้มสองแฟ้มที่มี i-node เดียวกัน เป็นแฟ้มเดียวกัน 
 
ชื่อแฟ้มและหมำยเลข i-node จัดเก็บใน directory block ซึ่งเป็น data block ที่ใช้เก็บ "รำยชื่อแฟ้ม" 
แทนที่จะเป็น "ข้อมูลในแฟ้ม" ข้อมูลอย่ำงหนึ่งของ i-node คือหมำยเลขของ data block ที่ใช้เก็บข้อมูลจริง 
ดังนั้นกำรอ่ำนข้อมูลจำกแฟ้มจึงต้องอ่ำนหมำยเลขของ data block จำก i-node ก่อน เพ่ือไปยัง  
 
data block ที่ก ำหนดเพ่ืออ่ำนข้อมูล ในกรณีท่ีแฟ้มมีขนำดใหญ่ ใช้จ ำนวน data block มำกกว่ำที่จะเก็บได้
ใน i-node จะท ำกำรสร้ำง indirection block เพ่ือเก็บหมำยเลข data block และก ำหนด pointer ไปยัง 
indirection block ลงใน i-node   
 
Mount และ Unmount 

ระบบแฟ้มของ Unix เป็น single directory tree มี root (/) เป็นจุดเริ่มต้น ระบบแฟ้มที่สร้ำงเสร็จแล้ว ต้อง
น ำมำ mount เข้ำกับระบบแฟ้มที่มีอยู่ 
partition แรก mount เข้ำกับ /, partition ต่อไปสำมำรถเลือกได้ว่ำจะ mount ที่ subdirectory ใด 
 
CD-ROM, DVD-ROM และ Flash drive เป็นสื่อเก็บข้อมูลและมีระบบแฟ้มเช่นเดียวกัน แต่เป็นสื่อชนิดถอด
เข้ำออกได้ (Removable media) 



ก่อนจะใช้งำนได้ ต้องท ำกำร mount เช่นเดียวกัน โดยทั่วไปจะจัด /media ไว้ให้เป็น mount point เช่น      
 
     /media/cdrom  # mount point ส ำหรับ CD-ROM 
     /media/floppy  # mount point ส ำหรับ diskette หรือ floppy disk 
 
และเม่ือเลิกใช้งำน ก่อนจะถอดออกจำกระบบต้องท ำกำร unmount 
 
กำร mount และ unmount ด ำเนินกำรผ่ำนค ำสั่ง 
     $ mount - mount a filesystem 
     $ umount - unmount filesystem 
 
  
มโนภาพ (Logical)  

อุปกรณ์เก็บข้อมูลควำมจุสูงไม่ว่ำจะเป็น HDD, CD/DVD หรือ Flash ใช้ส ำหรับเก็บ "แฟ้ม" เหมือนกัน  
ผู้ใช้รู้เฉพำะควำมแตกต่ำงระหว่ำงอุปกรณ์เฉพำะที่จ ำเป็น 
     CD/DVD -- อ่ำนได้อย่ำงเดียว หำกต้องกำรเขียน (บันทึก) ข้อมูล ต้องใช้โปรแกรมพิเศษในกำรด ำเนินกำร 
     Flash -- เป็นอุปกรณ์ที่สำมำรถถอดออกจำกระบบได้ (Removable media) กำรใส่เข้ำ/ถอดออกต้อง
แจ้งให้ระบบรับรู้และด ำเนินกำร (mount/unmount) 
 
ภาพโดยรวม 

ระบบแฟ้มใช้จัดเก็บและด ำเนินกำรกับระบบแฟ้ม แฟ้มแต่ละแฟ้มมี "ต ำแหน่ง" ที่แน่นอนในระบบแฟ้ม 
ในทัศนะนี้ ระบบแฟ้มเป็นโครงสร้ำงข้อมูล -- Multiway tree คือ tree ที่ parent node มีจ ำนวน child 
node ได้ไม่จ ำกัด โดยทั่วไปนิยมเรียกว่ำโครงสร้ำงตำมล ำดับชั้น (hierarchical structure) 
 

 
 
ระบบแฟ้มมีจุดเริ่มต้น เรียกว่ำ root ตำมโครงสร้ำง tree 
root เป็นจุดเริ่มต้นส ำหรับกำรน ำแฟ้มมำเชื่อมต่อเข้ำเป็น tree หรือเป็น mount point 
 
     โครงสร้ำง tree   ระบบแฟ้ม  
     root   mount point ส ำหรับระบบแฟ้ม 
     intermediate node directory หรือ folder 
     leaf node  directory หรือ แฟ้ม 



 
ระบบแฟ้มของระบบปฏิบัติกำร Unix มีโครงสร้ำงแบบ tree เพียงต้นเดียว มีจุดยอดหรือ root เพียงจุดเดียว 
ซ่ึงต่ำงจำกระบบปฏบัิติกำรของบริษัทไมโครซอฟต์ซึ่งแยก tree ออกไปตำมสื่อเก็บข้อมูล กล่ำวคือ Mass 
storage แต่ละตัว จะมีโครงสร้ำง tree และมีจุดยอดเป็นของตนเอง กำรใช้งำนจึงต้องระบุชื่ออุปกรณ์และ
ระบบแฟ้ม 
 
เนื่องจำกระบบแฟ้มมีโครงสร้ำงแบบ tree กำรอ้ำงอิงจึงใช้ทิศทำงแบบ tree คือ "ขึ้น" หมำยถึงเปลี่ยนระดับ
เข้ำใกล้ root, "ลง" เปลี่ยนระดับออกห่ำงจำก root นอกจำกนี้ควำมสัมพันธ์ระหว่ำง node เป็นไป
เช่นเดียวกับโครงสร้ำง tree คือเป็น Parent-child relationship 
 
การอ้างอิงแฟ้ม 

          ท ำได้โดยกำรระบุต ำแหน่งใน tree เป็นเส้นทำง (path) ซึ่งอำจ 
เริ่มจาก root node จนถึงต ำแหน่งที่ต้องกำร เรียกว่ำ เส้นทางสัมบูรณ์ (Absolute path) หรือ  
เริ่มจากจุดอ้างอิง เช่น current directory (.), parent directory (..) หรือ home directory (~)  
                      เรียกว่ำเสน้ทางสัมพัทธ์ (Relative path) 

โดยคั่นเส้นทำงในแต่ละระดับด้วย / (slash) ดังนี้ pathname/<ชื่อแฟ้ม> 
 
ข้อสังเกต 
----------- 
1. เนื่องจำก tree เป็นโครงสร้ำงข้อมูลชนิด recursive -- กำรด ำเนินกำรระบบแฟ้มจึงสำมำรถก ำหนดให้
ด ำเนินกำรแบบ recursive ได้โดยใช้ option -r 
2. directory คือแฟ้มที่ใช้เก็บรำยชื่อแฟ้ม 
       
ระบบปฏิบัติกำร Unix ส่วนใหญ่ สำมำรถตั้งชื่อแฟ้มได้สูงสุดถึง 255 ตัวอักขระ ประกอบด้วย 

- อักษรตัวใหญ่ (Uppercase, A - Z) และอักษรตัวเล็ก (Lowercase, a - z) -- อักษรตัวใหญ่และตัว
เล็กแตกต่ำงกัน 
- digits 0 - 9 
- เครื่องหมำย underscore (_) 
- เครื่องหมำยจุด (.), และ 
- เครื่องหมำยลูกน้ ำ (,) 

แฟ้มสองแฟ้มที่อยู่ใน directory เดียวกันจะมีชื่อเดียวกันไม่ได้ แต่แฟ้มสองแฟ้มที่อยู่ต่ำง directory กัน 
สำมำรถใช้ชื่อเดียวกันได้ 
 
ค ำถำม ลูกสองคนที่เกิดจำกบิดำมำรดำเดียวจะมีชื่อเดียวกันได้หรือไม่? เพรำะเหตุใด? 
 
กำรตั้งชื่อแฟ้ม ควรเป็นชื่อที่สื่อควำมหมำย เพรำะเมื่อมีจ ำนวนแฟ้มเป็นจ ำนวนมำกในไดเรกทอรีและเป็นแฟ้ม
ที่ชื่อไม่สื่อควำมหมำยใด เมื่อต้องใช้แฟ้มใดแฟ้มหนึ่งและจ ำชื่อแฟ้มนั้นไม่ได้ จะท ำให้เจ้ำของแฟ้มเสียเวลำใน
กำรเปิดแฟ้มเพ่ือดูข้อมูลจนกว่ำจะพบแฟ้มที่ต้องกำร  



 
Tips: 
------ 
1. ในกรณีที่นึกชื่อแฟ้มภำษำอังกฤษไม่ออก ให้ป้อนชื่อภำษำไทยเข้ำใน Web dictionary เช่น 
http://dict.longdo.com 
ข้อมูลในแฟ้มเป็นบัญชีเงินเดือน ป้อนค ำค้นเป็น "บัญชีเงินเดือน" จะได้ค ำภำษำอังกฤษเป็น payroll ซ่ึง
สำมำรถน ำไปตั้งชื่อแฟ้มได้ และยังเป็นกำรเพ่ิมพูนทักษะภำษำอังกฤษให้แก่ตนเองด้วย 
 
Filename extensions 

Filename extension หรือส่วนขยำยของแฟ้ม เป็นส่วนของชื่อแฟ้มที่อยู่หลังเครื่องหมำยจุด โดยปกติใช้
แสดงประเภทของข้อมูลในแฟ้ม เช่น hello.c เป็นแฟ้มโปรแกรมต้นฉบับภำษำ C, helio.cpp เป็นแฟ้ม
โปรแกรมต้นฉบับภำษำ C++ ในระบบปฏิบัติกำร unix ส่วนขยำยของแฟ้มมีฐำนะเป็นเพียง "ตัวเลือก" จะ
เลือกใช้หรือไม่ก็ได้ และอำจมีได้หลำยชุด เช่น file.tar.gz 
 
                   น ำแฟ้มหลำยแฟ้มมำต่อกันเป็นกำรเตรียมกำรส ำรองข้อมูลด้วยเทป (Tape Archive)  
                    |  
 file.tar.gz  
                        | 
                    บีบอัดด้วยโปรแกรม gzip 
 
Hidden filename 

แฟ้มที่ชื่อข้ึนต้นด้วยเครื่องหมำยจุด (period) เรียกว่ำแฟ้มซ่อน (hidden file) เพรำะไม่แสดงผลด้วยค ำสั่ง
แสดงรำยชื่อแฟ้ม (ls) ตำมปกติ หำกต้องกำรให้แสดงต้องระบุด้วย option -a (All) ซึ่งนอกจำกจะมีกำร
แสดงผลแฟ้มตำมปกติและแฟ้มซ่อนแล้ว ค ำสั่งนี้จะแสดงไดเรกทอรี 
 
อีกสองไดเรกทอรีซึ่งมีชื่อเป็น . และ .. ซึ่งเป็นสัญลักษณ์ที่ใช้แทน current และ parent directory ตำมล ำดับ 
 
Working directory 

เมื่อผู้ใช้ Login เข้ำท ำงำน ระบบปฏิบัติกำร Unix จะเชื่อมโยงชื่อผู้ใช้เข้ากับไดเรกทอรีอันใดอันหนึ่งเสมอ 
กล่ำวอีกนัยหนึ่งคือชื่อผู้ใช้มีควำมสัมพันธ์กับต ำแหน่งใดต ำแหน่งหนึ่งในระบบแฟ้มเสมอ ผู้ใช้สำมำรถเปลี่ยนไป
จำกไดเรกทอรีหนึ่งไปยังอีกไดเรกทอรีหนึ่งได้ตำมควำมต้องกำร (ซึ่งต้องเป็นไดเรกทอรีที่ผู้ใช้นั้นมีสิทธิในกำรใช้
งำน) ไดเรกทอรีที่ผู้ใช้ใช้งำนในปัจจุบันเรียกว่ำ working directory หรือ current directory ต่อไปจะใช้ค ำว่ำ 
"ไดเรกทอรีปัจจุบัน" แทน ผู้ใช้สำมำรถสร้ำง ลบ และเรียกใช้งำนแฟ้มในไดเรกทอรีปัจจุบันได้โดยเพียงแต่ 
ระบุชื่อแฟ้ม 
 
กำรตรวจสอบไดเรกทอรีปัจจุบันท ำได้โดยใช้ค ำสั่ง pwd (print working directory) ซึ่งจะแสดงผลเป็น
เส้นทำงในระบบแฟ้มตั้งแต่ Root directory จนถึงไดเรกทอรีปัจจุบัน กำรอ้ำงอิงไดเรกทอรีปัจจุบันใช้
เครื่องหมำย . เป็นตัวแทน 



 
Home directory 

เมื่อผู้ใช้ Login เข้ำท ำงำน ระบบปฏิบัติกำร Unix จะเชื่อมโยงชื่อผู้ใช้เข้ำกับไดเรกทอรีเริ่มต้นที่ก ำหนดไว้
ส ำหรับผู้ใช้นั้น ไดเรกทอรีนี้เรียกว่ำ 
Home directory มีสัญลักษณ์แทนในระบบแฟ้มเป็น ~ (tilde) ไดเรกทอรีนี้เป็นจุดเริ่มต้นของระบบแฟ้มของ
ผู้ใช้แต่ละรำย ผู้ใช้แต่ละคนมีจุดเริ่มต้นต่ำงกัน สำมำรถตรวจสอบต ำแหน่งของ home directory โดยใช้ค ำสั่ง 
pwd เมื่อ login เรียบร้อยแล้ว เช่น  
 $ pwd 
 /home/staff/jira  # Home directory ของผู้สอน 
Home directory เป็นที่เก็บ startup file หรือ configuration file ส ำหรับ shell และโปรแกรมประยุกต์ 
 
Pathname 

แฟ้มแต่ละแฟ้มมี pathname ซึ่งได้แก่เส้นทำงจำกไดเรกทอรีต้นทำงไปตำมโครงสร้ำงของระบบแฟ้ม จนถึง 
"แฟ้ม" หรือ "ไดเรกทอรี" ที่ต้องกำร ชื่อที่อยู่ด้ำนซ้ำยมือของ / เป็นชื่อไดเรกทอรีเสมอ ส่วนชื่อที่อยู่ด้ำนขวำมือ
อำจเป็นชื่อไดเรกทอรีหรือแฟ้มก็ได้ pathname อย่ำงง่ำยที่สุดคือชื่อแฟ้มในไดเรกทอรีปัจจุบัน  
 
 
เสน้ทางสมับูรณ์ (Absolute pathname)  

Root directory ของระบบแฟ้มเป็นไดเรกทอรีที่ไม่มีชื่อเฉพำะ แทนด้วยสัญลักษณ์ / เพียงตัวเดียว หรือ / ซึ่ง
เป็นอักขระตัวแรกด้ำนซ้ำยมือสุดของ pathname เส้นทำงสัมบูรณ์ไปยังแฟ้มคือ ชื่อเส้นทำงซึ่งอักขระตัวแรก
ด้ำนซ้ำยสุดเป็น / หรือ root directory ไปยังแฟ้มที่ต้องกำร 
 
นอกจำกนี้แล้วยังสำมำรถเริ่มต้นด้วย ~/ ซ่ึง shell จะท ำกำรขยำยเป็น absolute pathname ของ Home 
directory ของผู้ใช้โดยอัตโนมัติ เมื่อก่อนจะเริ่มท ำงำนตำมค ำสั่ง 
 
เสน้ทางสมัพทัธ์ (Relative pathname) 

เป็นเส้นทำงจำกไดเรกทอรีปัจจุบัน (current หรือ working directory) ไปยังแฟ้มที่ต้องกำร หรือเป็นกำร
ก ำหนดเส้นทำงไปยังแฟ้มนั้นโดยอ้ำงอิงจำกไดเรกทอรีปัจจุบัน 
 
                                    / (root)  
                                 | 
+------------+---------+---------+--------------------------------------------------+ 
|            |         |                                                            | 
bin        sbin       usr                                                          home 
                       |                                                            |                                                                                             
           +-----------+------------+-------+                             +---------+                        
           |           |            |       |                             |         | 
          bin        sbin         include    lib                        staff     students   
                                                                          | 
                                                               +----------+------------+- 
                                                               |          |            |  
                                                             jira       kubola          ... 
                                                              | 
                                                     +--------+----- 
                                                     |        | 
                                                   886326     ...        ... 



                                                     | 
                                           +---------+- 
                                           | 
                                       Note.txt 

  
Absolute path ของแฟ้ม Note.txt  
/home/staff/jira/886326/Note.txt 
 
เฉพำะกรณีของผู้ใช้ jira 
~/886326/Note.txt 
การด าเนินการกบัแฟ้มและไดเรกทอรี 

Directory  สร้ำง -- mkdir (make directory) ชื่อต้องไม่ซ้ ำกับไดเรกทอรีที่มีอยู่แล้ว 
   ลบ -- rmdir (remove directory) ไดเรกที่จะลบได้ต้อง "ว่าง" 
  เปลี่ยน -- cd (change directory) 
  ... 
  กำรย้ำย และ/หรือ เปลี่ยนชื่อแฟ้ม -- mv (move)     ใช้ได้ทั้งแฟ้มและไดเรกทอรี 
  ... 
File  สร้ำง -- Application program เช่น vi, emacs, ... 
   -- touch เปลี่ยนแปลงเวลำในกำรเข้ำถึงแฟ้ม หำกแฟ้มที่ก ำหนดไม่มีใน 
                                                     ระบบ จะท ำกำรสร้ำงให้ 
  ลบ -- rm (remove) 
  คัดลอก -- cp (copy) 
  เปลี่ยนสิทธิกำรใช้งำน  -- chmod     
 
ค ำสั่งจ ำเป็นต้องใช้งำนร่วมกับ pathname 
สัญลักษณ์แทน directory 
 ~ home directory 
 . current (working) directory 
 .. parent directory 
 


