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1.1 umi

“LIVNINADNNIADT” 130 “ARUNUMDINTIMANG” (Computer Graphics) #3aL38nE8
11 “CG” 1NANAADIANABATIN ABUNIADS WazA191 N3 TN (W1INNWINGN 2 AABANIY
Graphikos sianefamsnadisunin uazd1i Graphein nnefisniadougunm ) fafudoaes
Fifinsauiu Fedanumneds nsafauaemsdanstunmnsniing Tagldreufinmes wie
SnAnumnefiunazdaauBiu AenmsUsznanadeyafensufiumeslasdeyaindndusias
fdnys viedyanae 9 wiuansradnseanniaven mdudeyaludusvade Wy gunse
ddu anmaneeng o Anvaziana Tudleyadu q vesniw Wy maiedeulny nMsasuulas
aruduitusszninetaglunin wazdufadestunisdnuidiussuulunisuananan i
anndmenssuvesnissneuiinnes gunsairevamiegunsaiinirteya uasiiddgaunsal
LanINANTH 9aEuALYBINIMITAN AR SN MRIndiTumanm s dumadinegmildly
nsuansdoyaitardwauunn q Teglusuiitamuninfuuagimnandlaldneningy  wu
foyaenauandlalugivendunsm  wnunw uiugll wuiazidumssvesiiay Wudu 91n
pitududusnnisldnmnsmiinduanmaunudeyaviornasiigeenniiinmaiuunniudos
9 auluilagiu dimsldawns@indluaunn 9 du liezidumesinugsia Tssugaavngsy
NuAady U1 uTuAtIUlaYvan UNIEIUNITANYY 11538 NITRNBUTY kazey
yansud astulddany hamnirmneuiameinrmAndduduinnuddyinnites o

1.2 Usziflaeganganuasunamasnsmilng

Und 1940  Aoufiameiuansnmnsmiindlagliiniosfiud Tasguniwitldasidu
amiArnMTsnysInUsEneufiuduguam

U aa. 1950 fnswauilagldaeufinmesfildvasnnin CRT (Cathode Ray Tube)
\Dudmuansnaunuaiosfinriiosanvilinsindeseninglifuasuiumnesfinnusni
aka

U A 1950 53UV SAGE U8INerineIn1AresansgaIunsasUasdyginainisnisln
Wunmuuseneuiunesle

Yad 1950-1960 fnmsiidudeaiutussuuneufianmesnsnfindidusiuauun
Fasouldnansufudunuuvesssuunsmindasieln

U a.A. 1968 USEN Tektronix landnasninuvutiuanlilaaunindesnisazau
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(Storage-Tube CRT) @eszuuillifinamviisanudiasseuun1sNAgIuililsIngnadun
= & 1 A ¢ a s a a o9 v ¢ I3
Ua.A. 1970 Juiisiigunsalaeuiianesisuiisnaianasinitlviansawisvesssy
pawfimesnImnndlisiagnasaulume vilinisldareuiinnesnsuilndisuunsnatsluly
PUFIUAN € INTU

1.3 Uszanvaeninnsan

n3as19nINnIANAIERBNRILABSAEEIoN158519 2 wuu Ae wuudaudn (Bitmapped)
n309z3unInINusaLnes (Raster) Al wazdnuuufouwuulaniaes (Vector) winalnsn
(Stroked) wrazuuUiiswazdondiil

1.3.1 nsnuuudnuiin (Bit Mapped)

ﬂi’W\lﬂLL‘U“U“UG]LL@J‘WLUUﬂ’]W‘V]NﬁﬂwmuLUu%E}\‘iG]L%N@u{m’i’]\‘i AR1BAUNITLENN TN
wadudesdimdendn q Mdesfulusnusuiaruu swesdvasududnuazuinmiilsisd
wlgnmlngflezidendaiu (oluuavteaionit pixel) Tnefusazdeanilowdunisindasld
ilmAadunin wedlunspeuiamesvausazdesseuiutoyadlusziudn uiazdnife
druvilsvesteyanouiiames (@eireaindUadelumicenud “17  vuneiala uay “0”
wedade waraindUadndndumuneidiuardvadnae) fady fustendnfiunnsteiuly
UAAZANTINNTINAUDT L1519aINTaas 19N NeNg 9 16

nsfinuuudauinagdanuisidestuiu fnwa (Pixel, Snsidaruneailnduesnin
(Image Aspect Ratio), AvwaziBen (Resolution) Seusiazaauianumunedsi

® inwa (Pixel)

finga (F17lFunuesAUsENaUTeININ) W191NA1T1 Picture  Element  (Pixel)  1u
psdUsznauiiuguvasnminudin dsesdusenovdeny wanignautudwilliAnnm finwad
ANUAIAYABNITATINTIANYDIABUNAABTUIN LNTIENNAIUVBINTITN LU 99 LU Luvaney
wardvesnm usuanfineanay Anwanie e1vesilvinannudusardwanaiuld o
Fognad 1-1

Tulanuvisidneavessunmaenfinnes finwa legnlddmsvasinag Wusuigeusas
uunthaeneufiames gauaniamazidenvediaissiusiLuuiaies viegunsaluanina
Usznnng1iindus vesszuuneufinnes Faurpdionarldduauldielhinnnudaiay
velimainnusiwioluil finwa mneds ssusznevdeslulidnsiiinuuuDauum Salefiniva
i asAUsEnavdesvasn nluninloneuiiames AnTenan MuEte ANUESLEEAYBININ
Afuilneedsiuiuuuawes
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<« W@ (pixel)

P | Ao v a 13  a a a s &
AN 1-1 a']usﬂ‘ﬁ]']EJ?JE]QEU‘V]‘V]']I‘WLWUE]Q“?U?%ﬂaUsUa\iﬂ']‘W‘V]LiﬁJﬂ'J’]WﬂLsUa (AWANNDUMDTLUR)

o sasdruneadnvasnw (Image Aspect Ratio)

snsrduneainuosnin Ae daTndIUsENINTILIURNLYANIILUIUDY warTIuIY
finwamanseridlunisadisnm mnzendeghadioudisutunszaunsm avdiulddinnm
Tauanlag Ay sxdisuauineansiilulfuaueuiaziui Fe8nsdnilidndaunves
amnuazinasdeulusUues 800 x 600 (@wanefguniwdil 800 finwalutuiuou uag 600
ussTinvesinigalubLang) L'ﬁﬁmmaaﬁﬂmmmfﬁﬁmuﬁﬂLszjavgl'jwmiugﬂﬂmlé’lﬂamsqmémam
feansihinghetu dufosunmiididndruueadn 800 x 600 awilvienun 480,000 finuea @9
Srnusinarlildmnedwunvesiiduosnindun

® a7uazden (Resolution)

Awazden (Resolution) mnefs Meavidesniounsaiansniinylianilileg Aradnm
azBuasinssyduduauinsalusuiueufeouuiunu X wasdnnufinealuuuidedouuiunu Y
Feffunmanden 720 x 308 Favmeanad gunsoiuansniineliadannsouansfinealy
wwueuldliiu 720 finwa uaswansRnialunwndaldliiu 348 finwa frangunniuans
n31finuIeTIEegsTAIAuasdealuseiugs (High  Resolution)  Urunans (Medium
Resolution) uazsus (Low Resolution) Tasfiansananduufinwalunuiusuiiioseds
e Beiivdndn drdnidosndn 128 usedus Arseming 128 A 512 1Jusedunans Argendn
512 Jusziugs dmsuaanimauaund drdlaianuazideauinnin 1500 mazuesliiiunmas
finiwadeazueaiiudunwiifianuaziBeanudngenn aeufiumednsfindildfuilaudioguly
seauiiea1inazsedldrnnuasidungedis 3000

1.3.2 nsnuuuLINAeas (Vector)

NIIANKUULINADS A9 TnkuNA TN TaLuntuUsEnoulUAI8AR19uINNeY Lo
ns1finuuunmesidaunisnisadinaiansiiudiasienin wu 2anau viedunse 1udu
fausfinenaasilagdudoudnidniesuinmurssiinfgnadsliing wdniagilgnaiinuuy

' [

VNWESNAD NMITINEIAdINIIRBNTIWeSuAzanIIAdamansiioasueiieIiusaUling
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FsavUdeslvgunsalnonfiunes 1wy s0am viseintesfuniusiivuaesinaznegaadsy 157
fruntislag Tun1sadrenin aadnvaugdumadviilfnsiinuuunneesiidelduieu uay
FadSsuinnmnedlofieuiunsfinuuudauum
1.3.3 WisuiiguanauUfvain s MnuuuTamunLasLUULINADS
TuFuAUSIVBINITHAMININTIIEARAzANELN Sl U S RsuIwInn ez L NE
94
1. nsfnuuudnuamannsasansliidufinon nlfisaniuunees Wi MsuanInIm
wuudausmeina 1000 lud azvilaenslémasiedoyaruin 1000 Tud m1nmihenmd iy
alUgmiaenud1vesaenIn (Ae Video Display Buffer) mwﬁuﬁ%ﬂmngw%mwﬁuﬁ
AISRARININLUUNNES AL amesazldiia1Inn g esainaeufiawme e sinmurideiil
UIULINAI
2. mmJ?iEJuLLUmsuummwiﬁlmﬁw%LﬁﬂmmhmwLﬁu nsdnmwuudaLunazyinle
lalsnn wenandudtensssvinlidnvarvesnminieouluaniude Weswnniswasuulas
unamlagansiiuviieaniineanniy amivenelngtuesdiudunsdmasuniose
AU P AIAANUEIBIIY WANINLUULINABSILAINNTOEBILATYN8IUInlALINAIN Inednaiu
LLasé’ﬂwmsmaqmwé’mé’wEJLauﬁmdwﬁummmstmaLawwmwmﬁﬁw%mmqq e le
vosiudunmueunsesuninnalane
At 1-2 Junmiiiinsvenevnalilngninund Widedanadnuasdiintuiniinng
upneneuegals @nniseduse)

Vector Raster

AN 1-2 WS uleusenInenndnuunkara 1 wInmasladnisvengnIn

1.4  nsussenaldasunamasnsindlusiuniusing 9

Jagtumeuiiunesiisnaliganndn vinliinsthaeuiiamesuinUssendldaulusiu
seeiivannnaneeenty sunsilniiaunsathaeufianesuldou S

1.4.1 nM39anwuy (CAD)

pouumasnsmintagninuildlunisesnwuunidunaiui Auawzneladuddn CAD
(Computer — Aided Design) Fafulusunsudmiugieluniseanuuumedemnssy Tusunsy
waniazaelifeenuuunioimnsoeniuueusineg Idazandu ndnfe fesnuuuannsn
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deudusuvaeduudiadd uann ieligadretuvesedsld uenaniuduiiodesnuuufmun
YAvesIngadluseuy CAD ki ;:iaaﬂLLUUé’ﬂmmmﬂw%mmamwﬁ’u W3ofoINIyUN LY
Tuyusnaglase nsudlusuuivilaiewazasmnniinisesniuuuunszay

mwmAmnssuliihuazdidnnsedngd reufiunesnsfingniuildlunisesnuuuisas
199 foonuuuaunsanaasvusenmlaslddydnuaiiisgiszuudamiouliliudan
Usgnaufiudingasivonis gesnuuuannsoudly fase iiufinsasldlagazenn uanNis
flusunsudmiuoenuuu PCB (Printed Circuit Board) FafipuansnsadanislurudIudd
YAy nsgUnsaimedianmsedndldivanzaudian

N159BNLUUNIVLEANY 19U Tooud 1adeddu vielTosdnseine lutagtuildsyuy
CAD 1neaniuuauITnazeanuuaIueas ) uhazaiunay LLé’aﬁﬂmﬂssﬂaUﬁ’uﬂudauimﬁu
nduedesdnsiniossusfigonisly uensniluvisssuudaunsoiissnaaeunuusiaedi
senuuulBlae Wy e1sszeenuuusasusudnilasadwessafioonwuuiuinsiasinisis
Tngliiafinrunsaaneg fuudinsaguaiild danmsveassuvuiimusarildlussuurouiunes
warazUsendaninnsasnesndia witheenin@nwmeaeunisie

N1990nLUUlATIASIS WU fin U1 dzniu islassasneleg msianssulusiuesy
annenssufansailalagld CAD drelunseenuuu wanainaaudnesnwuulassadialu
WUy 2 TAeEaudn sy CAD anansadanislidunn 3 R wasdianunsouansnndiyumes
f9q fuldnuiifeanuuusioanis uenmnifluvissruvannsauansamliusngdedeonuuy
smfuigeenuuvamsaiutilunglaensiivenuuuldse

1.4.2 n5NAzHNUNN (Graph)

poufiumesnsfingniunldlunisuansninnsimuasurunmvesdeyalailluegied
Tsunsunensdinialulufiesnainazdulusunsuiildlunisadaninnsvuagununin
TWsunsuwmaniifiaunsaadrensillénatsuuu wu nsvhdu nsaluvis waznsivaenan
uaﬂmﬂﬁgﬂaﬂuﬁﬂLLﬁmﬂﬂWﬂiﬂWiﬁﬁgﬂugﬂLLUU 2 ffuaz 3 7 vilinmnsmildgiuay
Wraula N9NLaTLNUNINNI9gIAY LFU NTINNTEUNUANLAAINITEU adF wazdoyania
wswgia asdulsslevideduimevioddnnisianisinn ilesinansavianudilafudeya
Tndenazsandindnan Tueuidensg Wy nmsfnwmeildand ns wasununndlduseln
inidurhmnadlatudeyaldietuileteuadifosinmeidisiumumin

1.4.3 awdal (Art)

nsannluilegduilasy Aarunsaiialdudlaglidedldniuivaud uiasld
poufnosnafinunu nmimelussuueesfawesnafindisamsafmued A sULUY
aaduiideinslalaede amlavanmansimnanetufiilunuanmsldreufiuneinsiin
Forvasmsidneufuneinanmiie wannsasiluimiudniifonsidig venaniisds
anunsathaminsivlussuuaeufinmesldlagldin3esaunuiues (Scannen  wdatinmn
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widnusuly

1.4.4 Femsieunsaey (CAN)

nsneufialaesnIinuTasauiunsSsunisaouiiiondt CAl (Computer
Assisted  Instruction)  Iegianzgludviideanisldnim wauds wazunuiuszneu uniseu
poufinoslutiagtuiinnune lnsenizdonaiFeunsaouldaulusunsusineg Aivienmiay
Fee uonanimeuiamesnsiinduiungisuancdiulsenevvesdie Ihdiuldietuie
aounsYiuYeIgUnTalagg U MmamLUIzNeULAaEMTINIIUYBIAT eI YiFolATosile N
anuadududou Jusu

1.4.5 nMwiaRaulva (Animation)

AsunsnfguLaznmeunsUsEIandenginemansude nmeunsildinadafiay
19 ludlaguiinseeufiamesnsiindunsislunisesnuuunazadrsnimiadoulnn
(Computer Animation) 1ty Lilesnniduisfiaznin sIn157 wasdeniBsdug uenaninn
flddaganasanniu Wy ameeIniaivsnglunmeuniussinnienginenaans [udu
nsldnenfinmeinsriintaelinndegluiunuinsvesuysdannsathoonusilvusingdu
33418 nmiadeulmivsslowdunniislussuunisine niseusy n193%e wagnssaeanis
yhau 19U Sraesmsdusa msduiedesiu WWudy inudnenfiumesuiodnleinudilindnnisiii
amiedeulmlusoufiumesnsfiniuiy

1.4.6 n3iaReEaIUNIIal (Simulation)

nsdraesanunsal (Simulation) Lilewdmeutt franiunisalfuegnsiudneiin
ovlstu wu duansnsudlivaaeut rsnsussuisrusiunaiennut 40 Alawnsdodalug
wiinanudemeivinaly flasaseziduedials mssrassaniunisalseneniiames
nsinelinsunalaeisiszudaaildine waglifindunsie

1.4.7 nadrauiames (Games)

nevfiumoinsAnfifiiEin uazdenldfumnnadldun inudeeufiunes lullagtiuiinediau
Srunutiosiduiildinefiuniedsaninudnoufinned diudsenaunisiilfinudaunuay
thanlafife nmvesanuazfazaslunuddsatrdlasresiaunoingiin

1.4.8 MWeUAs (Movie)

anudnsalumsiannnisuanamaiunmd ludisUaronmssui 70 ihlvineufiunes
niinnansuduedssiloddydmiunsiandevszinndulagiomznisairadunmeuns
sutsthanldadramadafivay (Special Effect) luszazusngmmadoulmneufiinesniingn
i lgiulasiniseanianeu LU 1ATIN192981091985 (Voyager) 98309ANITUSMITNISTULAY
pIAvieudn andgoiuint lulaemesswdl 70 nwiedeulmveslasanisilligausenie
anuAslumshrenfinnesnsinunlfifuniedle ieuansliifiunsfuniseeuiosien
wosilaasiumuaniuazanmgidluszoglndmennuiigilagliina1ats 20 Halus wiamd
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Usingoenuludessilinzauuinaweunstn esmndumisihesieaaituiinnmey
vamsefindinn uaziiloteeieaiaeslaasinunaasluyiliiunavesasendingluusing
ogfundsanuaszst nmenuaniiauanslifuaniadedudning udilosnndygyaiies
waeidsnduingslandutoyaninea vinlvininenmansausmidoyamaituny fuusd
sL‘mmmm‘umimLauamﬂmmu mwﬂﬁlmmwmmEmml,awnm%usuu

feunnudniannaneunsidesaniiie (Star  wan) lud A 1979 Fadnnsth
peufinnesluldairanaiiafiimunatsfiu lnslanigimaiinnruaunisiadoundessae
Aoufiames inlifadanmeunsidaiuanuddgresnsiireufiunesnsfinuld Tl a.e.
1984 U3EW finwns ansgelini ae John Lasseter filuAaliu dnlusunsunazidunouiiomes
Ienaunaumansnadalzuagineeaniidideflasaiunimeunsisesdunouiinnes
ns1finfhineenais Fewwsnde Luxo Jr. Tnesazandulaulnislfrluunvesusiuazgn dean
U3emfinens Tedauenmeunsaeufinnesnsfindn 2 13098 Red’s Dream waz Tin Toy 67
enludonfuvondulvaruinausd vhandngd e Tinny ameunitesilésusiaoeans
Tumvnedemimsnisaienmadeulmimensuiumeslul o 1986

odslsffnmsunineufiameininfindiiiuunfinsgnaiedudunineunddun
qunsedislud aa. 1991 UStmAinenfuagioafaddlisiunsadiesnmeunsaenfiameasnaaiin
Sosennduidesn fie nevanas (Toy Story) Fawanslifiuieinenmussneufinmesnsfinun
Juedesdleddglunisadiesnmeunsldesafivuszansam fannendaldfinnsndnnimeuns
AevTmesnAinsenudnransiio

1.4.9 wadanaylunmeuns

fauhameuniaeuiameinsifin 2NlATINTTIELRARBTALUTINGUAAIEA VDY
TutaneUnessedl 70 lUud uireufinnoinsfinddlifeuimaanedafimslunineuns
tin uenannisliiiuaieaiielunisanuda dadenimeuns uazaununsiadeundes (Motion
Control) #eABthaeufmesluldmuaugunsaiiamumianaiuasnnsnyuteeinasfiangs
Uuwiundes yilviasnsamuaunsiedeulmndesnweunsliduluedsieosmaziagdu
593mA nmivuiinnnindeulmvesjudiaedluiianissiieg Jauagansianinnmeunsiiiny
170

© faninsldreuiunesnsinludinusednTueslsung (@u-nav)

1.5 UIARVBIABUNAADSNIIAN

auAnvaIRauiunesnsfin Jladunsiuuidmaeninuanianseaunsalsudoya
Wy Uannuas wnd wavgedledeya fiesegrafies udazilunisiauilagninsiuveanis
lulduselenidugld lnednsfinludumesiy dufenisireufivmesnsfinuilddu
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wdesdioddnBulnidmiunisiin 2 ssuu fandieuisnsldeeuiumesluowanliodly
gﬂéuaﬁwu?iaﬂisau (Multimedia) uagszuUlailowasa (VR : Virtual Reality)
1.5.1 szuvdaUsan (Multimedia)
nMsaunsyuvAeUszanyiliiedesnenfiunesiivanieaisraunsaviivihilénane
Snway 1iun mainuduededdirmifuaninmuasisnssian miaznmedeuln
swsidsssenou Wlwwesmandnsyuudodsvaufe melulafnnsudastoyseufonlfiiy
finea ldun nwAdneauazdesiinea daduiledeyaeglusuiineaudrTsanunsatuudle
Frutasdlasgoduasidegndlififosiin nszuaunisuiuusisieyarineatl Jududesmnsdd
dmdumsadsassasuuuuluig veamaiu snus nsiin awee 1des amedouln Faae
finpusnduvesdeiameduilulneduds
nMsmungULUUYessTUUARUsT AN Feussateyalfifudinuanliaunsales
Ay uilasosdoyariliiin deuated (Hypermedia) Hufo nisTamedensiiin (des 3
viel wazszuuiliAsadesfunisifivuasiananateyalusuuuuduqly Fadusuuuuldnoud
Rertestuiomitflidsaulanglfodnsliidodin doflifudonarsfifluszozusnidu
sULUUYesysAiSenin derumansilid (Hypertext) ddlddmiunisvensnnamanees
3o Astaausnrlulseleaniensiudnislosninuierdesiuiidedug Inedfiuans
dnwardennuvanslifeziidnuasfiawiih il ddanaiudy msdadulivieldmmuie

[
Y = o

Aiisndluadniidiu Jeilinnsuanidernuilirnduesueaty Wuddaieludmsu
fornuvansdid dovarefdlusssendaldiiniswanligldi fautustulusunsumndaty
Tnsanznnissvuiadeusdanlifudevssand sldunumveseeufinmesarniuiiiu
\nseaiiouszinanamandinaaniuazineimans nansnndueiesilofilidmiunisiouiuas
nsaEssAaNUiaussonNNL ANalsIzuazAsIEAN ALY
nasruvdetsvauldldisuitudedunmasui 80 lnemsthaoufiunes
dnynnalusioniasiuiniesansalas (Computer Interactive Slide Projector) wagfiia3eaiauy
wmunduidugunsaiiadu Tnsldaoufiamesiludauaunisdrdunmaladuazidoaniud
Tsunsudmuald flifinslineuiuneufmesmenmsneudamiiusnguussasufinneiuas
gamaladiusngivevnadn gaususgiinisuanimaaniaiesarealadilyinuaudaueanm
a¢ uazlddndudoshnmmdrdusvssaivlunnungn douldfinisinenfinmesids
Tnousiufuindosifiamd (Computer Interactive  Video)  unlduanemasiufusening
eneufmosiulnsimid Tneldnoufinmesaunuaiediavim {li3saansavunmadeulm
16 usidslsiansnsangagnimiefianysolld aunsgianendsldtiaiouduaniawefunlduny
\wsediavian Ssldnaneidugauiuiianansangngnimisuaznsdudunmiisiniss nanamessud
80 wouiaufindunevinsnainaiesiunanadn Jauenainldszuu GUI (Graphical  User
Interface) Ludumesinsiugliudr fuansnmadoulmuasidesdnanzild uazlursas
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sl 80 FouszanlldBudunTunumuntudonimsminesendusdoUsyanilides
amls wasnmipdeulmiivuiinaslundiudfsen sunseiimemsswi 90 svuvdeldnatsuny
swnsginteesiid mendsldiannlsyansnmuesifglfsesiussundetszan uvading
fimungunsnideszauliannsainuldiiduanannsouansmansidnys amnsfinuay
desfianysaluvulngldinalulad Real - Time Video Quality Image Lilasannnisuananaitlsr
awitiaruaudngenuiadesdliaunmd Joildlidivisadusenduiifevssandaung
Tugfiumudiy anudesnisgunsailfudoyadnuunniaduisdaumeluladusudadegn
thinldtufindeyadeuszanluszozusnuazlurialanenmssuil 90 aufstlagiu Fadudism
fifnansyuvdeUszanlinwanlasededifinmags Idud 73 (Digital Versatile Disk : DVD) @4
vindymnistuiindeyaiiisuuinniudmivsruudoussaadld nstmunssuudeussay
fanseglunsouvesnnudsinissely

nsaugendLideUszay AlFnsldauddinoulduindetu Faoraduss
oufiumestuglivioaansalinoufuszuiegliruglimeflasenduszuu Ul vy
Waadiou anunsnaussnsfuivesyudfiunntunindy lnsnnsldgunsaisoudsiidede
nginssunsldnuvesdld ielvdeuszaunaefudonansfiffidenuauysaiuuuanndeludn

nsaLINIswanans nauds Tlutlagiuee CRT wagaoninuuu LCD THuanwwaiis
A 2 ffuae 3 37 dslunsdlasanisuaninwamiidoserdonisairaduninarean 1519y
ueaiunrminanvesnn 3 faldluamlassaan Fedldliannsausnuesiumiiuasiunds
voe3ngld daunisuananalaswalulaganuduasuaiouduitadnanneuindenlvdliun
duuseneuiiunes lneliduuduguinatsnisdunanisal urdefesendegunsalaaninaay
Asweinliiaaesosuulurneiimsuansaiedoselounsuduisivinlisumonsiugunse
3 Sluituiinadanls waluladfamndndaslaunsy (Multiplex Hologram) untswesuan,
voumaluladuazaouinneinsiinifiearsniw 3 i3 Jagiuiifunuiguazdddegluisdiie
wimnthanldezidunsianssudevansiafiauysalunnniusney

nsiamaluladuszinanauazsruuiaiedns Alinnuiiigdunisdomsuazitni
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1.6.2 WNNLNAYDIWALLIT

Tugraaniniuun dnsiaunlaussyunnunueiialdlunisi@euluswnsunauiimes
nsfintenfiiiesgiunansfiniiugiu drefeenuuudmsusunsiiniifidnvazianiy wu

Amadeul sruulaiouass (Virtual Reality) viSauwsiuansiinuudumasiis

wiininafide Open Inventor Usgnausneyavassiiuidaing (Object-oriented) dm3uns
wansraoaUiingain OpenGL Tuaeil Virtual-Reality Modeling Language (VRML) &ai3u31
nmadudiuniaves Open Inventor Aveulsidmualiaauuy 3 Hdvedaniadiouuy
Sumediinld 11dsenunsaairsgunmuuiulenisldlausimansifinfiiamnainnian fe
Java 2D vilistanansaasann 2 Salusiueuinds viesararadu 3 infiuansae Java
3D AlduazsieusUnaiady Renderman Interface weeUS®Y Pixar Corporation #n19As7
ansaasanmlalneonisidlinavesuasiivainnats wensnilausiimensiinddallnanly

Tunaundiaduidu Mathematica, MathLab wag Maple \Uugu
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